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Zakladni inventura emisi k Akénimu planu udrzitelné energetiky mésta Chrudimi 2017

1. Vychozi bilance CO;

Zakladni inventura emisi CO; (BEIl) zahrnuje jednotlivé sektory, které mize mésto svou ¢innosti ovlivnit
(tedy terciarni sektor, dopravu MHD a obyvatelstvo), a které budou zahrnuty nasledné do Akéniho planu
udrZitelné energetiky.

Inventura emisi CO; je provedena pro celé katastralni Gzemi mésta Chrudim a pro veskeré spotreby paliv
a energie na Uzemi mésta. Emise jsou vypocteny i pro elektfinu dovazenou na Uzemi mésta a pro teplo
ze zdrojli CZT, spotfebované v sektorech, na které se vztahuje SEAP. Spotfeba paliv a energie je
prepoctena pomoci emisnich faktorl podle IPCC na emisni bilanci CO; - tzv. baseline. Metodika vychazi
z konecné spotreby paliv a energie na Uzemi mésta, zahrnuje spotfebu mistni spravy, spotfebu ostatnich
vybranych spotrebitel.

1. 1. Vychozi rok emisni inventury

Vychozim rokem emisni inventury je rok, proti kterému musi byt porovnavany dosazené vysledky ve
snizeni emisi v roce 2020. Evropska unie se zavazala sniZit své emise CO, 0 20 % do roku 2020 od roku
1990 a rok 1990 je vychozim rokem Kjotského protokolu. Aby bylo mozné porovnat snizeni emisi v EU
jako celku a v signatarskych méstech Umluvy, je potiebnd obdobnd vychozi Urover a tou je doporuéen
rok co nejblize roku 1990. Pokud mésto nema dostupna data pro rok 1990, muze si vybrat nejblizsi rok,
pro ktery Ize ziskat spolehliva a uplna data.

V ptipadé mésta Chrudimi byla Gplnd inventura emisi CO; zpracovana pro obdobi let 2000 az 2015, ale
s ohledem na disponibilitu podrobnych Gdajl a jejich spolehlivost byl pro stanoveni vychozi urovné
(baseline) doporucen rok 2000 (pro rok 1990, ale ani pro rok 1995 se ani pfi nejlepsi snaze
zpracovatel(l nepodafilo ziskat srovnatelné podrobné podklady). Nejpodrobnéji je inventura emisi
propoctena pro rok 2015, kdy zpracovatel disponoval odladénymi daty z databdze REZZO a vlastnimi
propocty z dat dodavatel( paliv a energie do Uzemi (pro prace pfi aktualizaci UEK Pardubického kraje).
A z dat dodanych dodavateli paliv a energie pro mésto Chrudim.

1. 2. Datové zdroje pro sestaveni BEI

Sestaveni zakladni emisni inventury je stézejnim krokem pro vytvoreni kvalitniho akéniho planu pro
udrzitelnou energetiku. Tvorba emisni bilance v tak dlouhodobém ¢asovém horizontu je vsak zaroven
extrémné narocnd na datové vstupy.

Pro vytvafeni pocateéni inventury se jako pocateéni rok doporucuje rok 1990. V CR ale v pribéhu
devadesatych let minulého stoleti probihala rozsahld restrukturalizace energetického odvétvi, na
kterou v prvni dekadé 21. stoleti navazovalo oddéleni distribu¢ni ¢innosti rozvodnych energetickych
spolecnosti od obchodnich aktivit (tzv. ,Unbundling”). V nékterych pfipadech je témér nemozné ziskat

neexistuji.

Inventura emisi CO, byla provedena nejprve pro celé katastrdlni Uzemi mésta Chrudimi. Byly
podchyceny emise z veSkeré spotfeby paliv a energie na Uzemi mésta. Bilance CO; byla zpracovdna
nejprve v clenéni podle kategorie zdroje — vychazelo se z centralnich datovych zdrojli (pro oblast
znedisténi ovzdusi), které obsahuji také spotfebované palivo ve zdroji. Z ného byly vypocteny emise
CO,. Tento postup je pouzivan také Ceskym hydrometeorologickym Ustavem pro vypocty emisi pro
Narodni sdéleni podle Ramcové umluvy ke zméné klimatu. K témto datlim byla pfipoctena emise ze
spotreby elekttiny, ktera je do Uzemi v prevainé miry dovazena a emise z dopravy. Celkem inventura
zahrnuje:

e Vyjmenované, jmenovité evidované staciondrni zdroje zneciStovani ovzdusi (REZZO 1
a REZZO 2)
e Nevyjmenované, hromadné sledované stacionarni zdroje znecistovani ovzdusi (REZZO 3)
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e Mistni dalkové vytapéni, kombinovana vyroba elektfiny a tepla a odpovidajici emise CO;

e Mistni vyroba elektrické energie a odpovidajici emise CO,

e Mobilni zdroje — nakladni a osobni silniéni automobilovou dopravu, autobusovou dopravu,
tramvaje a trolejbusy

e Spotteba elektfiny dovazené na Uzemi mésta.

Spotreba paliv v bilancich REZZO byla prepoctena pomoci emisnich faktor( podle IPCC na emisni
bilance CO,. Udaje z REZZO lze prepocitat tak, aby bylo zfejmé, jak se na bilanci emisi CO, podileji
jednotlivé sektory — jedna se o ¢lenéni podle primarni spotfeby paliv a energie. Data, u kterych to bylo
mozné s ohledem na podrobnost dat, byla prevedena do ¢lenéni:

e doprava

e primysl

e stavebnictvi

e terciarni sféra (obchod, sluzby, zdravotnictvi, skolstvi)

o zemédélstvi

e bydleni

Emise ze zdroji REZZO byly do uvedenych sektort zafazeny pomoci klasifikace zdrojt dle CSU - NACE
(klasifikace ekonomickych ¢innosti) a s vyuZitim dalSich doplrikovych podkladll. Doplrujici Udaje byly
pro inventuru emisi CO; ziskdny z materialu spole¢nosti Elektrarny Opatovice, a.s. a ONIVON, a.s.

Tabulka 1 Zdroje dat a informaci pro emisni inventuru na izemi mésta Chrudimi

Zdroj dat a informaci Poskytovatel

Vlyjmenované, jednotlivé CHMU
evidované stacionarni zdroje
znecistovani ovzdusi, dle pfilohy 2
k zakonu o ochrané ovzdusi
¢.201/2012 (REZZO 1 a REZZO 2) Stfedni zdroje (zdroje vyuzivajici tzv. zjednodusené ohlaseni
- plynové a olejové kotelny do 5 MW pfikonu a ¢erpaci
stanice) — REZZO 2

Zvlasté velké a velké zdroje, pro néz plati povinnost Uplného
ohld3eni SPE! - REZZO 1

Hromadné sledované, malé CHMU
stacionarni zdroje znecistovani
ovzdusi (REZZO 3) o celkovém

tepelném pfikonu do 0,3 MW,

Modelovy vypocet spotteby paliv na zakladé dat CSU ze
SLDB na Uzemi mésta Chrudimi a z idajl od dodavatell
zemniho plynu a tepla ze soustavy CZT

Doprava (REZZO 4) Vypocty Centra dopravniho vyzkumu Brno (CDV, v.v.i.)

Magistrat mésta Chrudimi (MHD, spotieba v osobnich
automobilech v majetku mésta)

Klimatické podminky CHMU

Denostupné D;; za topna obdobi 2000, 2005, 2010, 2015
apramér (1-ValX—=Xll)

SLBD Csu
Udaje ze s¢itani lidu, domd a bytdl za roky 1991, 2001, 2011

Dodavka zemniho plynu RWE Gas Net, s.r.o.

1 blize viz P¥iloha €. 11 k vyhld3ce €. 415/2012 Sb.
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Zdroj dat a informaci

Poskytovatel

Dodavka zemniho plynu odbératellim na Gzemi mésta
Chrudimi dle kategorie odbératele (VO, MO, DOM) v letech
2000, 2005, 2010 a 2015 [MWh/r]

Dodavka elektrické energie

CEZ Distribuce, a. s.

Doddvka elektrické energie na Uzemi mésta Chrudimi dle
kategorie odbératele (VO, MOP, MOO) a tarifni sazby
[MWh/r]

Doddvka tepla

ONIVON a.s., Elektrarny Opatovice, a.s.

Spotreba paliv a energie

v budovach a zafizenich v majetku
mésta Chrudim, spotfeba elektfiny
na verejné osvétleni, spotfeba
pohonnych hmot obecniho
vozového parku

Magistrat mésta Chrudimi

Spotreba paliv a energie
v objektech Pardubického kraje na
uzemi mésta Chrudim

Pardubicky kraj

Emisni faktory pro dovazenou
elektrickou energii (nevyrabénou
na Uzemi mésta Chrudimi)

Byly prevzaty z Reporting Guidelines on Sustainable Energy
Action Plan and Monitoring dle metodiky IPCC [t CO2/MWh]

Vyroba elektrické energie na
Uzemi mésta

ERU

1. 3. Polozky vychozi bilance emisi CO;

Metodika podle JRC, kterd navrhuje zpUsob stanoveni vychozi srovnavaci bilance emisi CO,, umoziiuje
zahrnout pouze ty sektory, které mize mésto ze své kompetence ovlivnit. Metodika vychazi z konecné
spotfeby paliv a energie na Uzemi mésta, zahrnuje spotfebu mistni sprdvy, spotifebu ostatnich
vybranych spotrebitell a mlze zahrnovat i dalsi, jiné emise, nez ze spotfeby energie. PoZadavky na
emise CO,, které maji byt do inventury zafazeny, definuje nasledujici tabulka:

Tabulka 2 Sektory, obecné zaraditelné do vychozi srovnavaci bilance (metodika JRC)

Zaradit do :
Sektor . Poznamka
bilance
Koneéna spotieba energie v budovach, zafizenich, vybaveni a v primyslu
Budovy, vybaveni a zafizeni ANO Tyto sektory zahrnuji veskerou spotfebu energie
v majetku mésta v budovdach, zafizenich a spotrebicich, ktera neni
o, . . zahrnuta v dalSich sektorech - napfiklad
Terciarni sektor (mimo majetek ANO Y . , . .
Y , spotfeba energie v Upravé pitné vody, CiSténi
mésta) - budovy, vybaveni a , . .
v odpadnich vod apod. Zahrnuje se sem také
zafizeni L o .
spalovani komunalniho odpadu, pokud z ného
Domy pro bydleni ANO neni vyrabéna energie.
Verejné osvétleni ANO
Pramysl zafazeny v emisnim NE Emise ztéchto zdroj zarazeny do bilance
obchodovani nebyly.
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Sektor Zar.adlt do Poznamka
bilance
Ostatni pramysl NE V pfipadé Chrudimi byly do priimyslu zafazeny

pouze zdroje se 100% majetkovou Ucasti mésta
(NACE 38 - Shromazdovani, sbér a odstranovani
odpadl, uprava odpadl k dalSimu wvyuziti).
Spotfeba paliv a energie a z ni vyplyvajici emise
CO, v ostatnich pramyslovych zdrojich nebyly do
bilance zahrnuty.

Konecna spotieba pal

iv a energie v dopravé

Méstska silni¢ni doprava — ANO Tato Cast zahrnuje emise veskeré prepravy na
vozidla mésta (sluzebni vozidla, téch silnicich, které patti do kompetence mésta.
doprava odpadu, policie a

sanitky,...)

Méstska silni¢ni doprava: ANO

verejna méstska doprava

Méstska silnicni doprava: ANO

Osobni a podnikova doprava

Ostatni silni¢ni doprava NE Tento sektor zahrnuje silniéni prepravu na
komunikacich uvnitf sprdvniho Uzemi mésta,
které nespadaji do kompetence mésta -
napftiklad dalnice.

Méstskd kolejova doprava ANO Tento sektor zahrnuje méstskou kolejovou
pfepravu na Uzemi mésta - napf. tramvaje,
metro a lokalni vlaky

Ostatni Zelezni¢ni doprava NE Tento sektor zahrnuje dalkovou, meziméstskou,
regionalni a nakladni Zelezni¢ni dopravu, ktera se
mUiZe na Uzemi mésta vyskytovat. Tento sektor
neslouzi ale pouze teritoriu mésta, ale Sirsi
oblasti (neni zahrnuto v pfipadé mésta Chrudimi)

Letectvi NE Spotreba paliv a energie v budovach a zafizenich

, ro dopravu (letisté, pristavy) bude zahrnuta do

Lodni doprava NE P " P ( o P V)
spotfeby terciarniho sektoru, nebude ale
zahrnovat spotfebu pro letadla a mobilni
prostiedky (v Chrudimi nezahrnutd)

Mistni lodni pfeprava NE Nefunguje jako soutast méstské prepravy.

Ostatni zdroje emisi (nevztahu;j

i se ke spotiebé paliv a energie)

Technologické emise ze zdrojli NE Nejsou zarazeny
podléhajicich emisnimu

obchodovdni v rdmci ETS

Technologické emise ze zdroju NE Nejsou zatazeny

nepodléhajicich emisnimu
obchodovani a smérnici o ETS
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Zaradit do

Sektor . Poznamka
bilance
Zemédélstvi (napr. fermentace, NE
nakladani s hnojem, aplikace
hnojiv)
Vyuziti pady, zmény ve vyuziti NE Zahrnuje zmény v ukladani emisi CO;
pudy napf. v méstskych lesich.
Cisténi odpadnich vod Maze* Vztahuje se na emise, které nesouvisi se

spotiebou energie; napt. na emise CH4 a N2O.

Zpracovani odpadd, nakladani Muze* Vztahuje se na jiné emise, napf. skladkového
s odpady plynu, metanu - CH, ze skladek. Spotfeba energie
téchto zafizeni a souvisejici emise jsou zahrnuty
v kategorii budovy a zafizeni.

Vyroba energie

Spotreba paliv na vyrobu Muze* Obecné mohou byt zahrnuty pouze zdroje o
elektrické energie vykonu <20 MW, které nejsou zahrnuty do
emisniho obchodovani.

Spotreba paliv na vyrobu Mize* Tyto zdroje jsou zahrnuty pouze tehdy, je-li jimi
tepla/chladu doddvané teplo spotfebovano na Uzemi mésta.
V pripadé Chrudimi zahrnuta spotreba palivaz ni
vyplyvajici emise CO, z dodavky tepla od
distributord do sektoru domacnosti a terciéru

Zdroj: Guidebook ,,How To Develop A Sustainable Energy Action Plan (SEAP)”, Part Il, Baseline
Emission Inventory, JRC EC, 2010

Bilance konecné spotreby energie (pfedepsana tabulka A) byla zpracovana jednak pro vychozi rok 2000
(BEl — baseline emission inventory), jednak pro monitorovaci historické prlirezové roky v pétiletém
intervalu (2005, 2010, 2015). Dale je zpracovana pro cilovy vyhledovy stav k roku 2020 (Monitoring
Emission Inventory — MEI —emisni inventury, které mésto provadi, aby ovéfilo vyvoj proti stanovenému
cili). Vyhledova bilance k roku 2020 je modelové vypoctena na zakladé opatreni v Akénim planu pro
udrzitelnou energetiku.

1. 3. 1. Vyjmenované stacionarni zdroje

Vyjmenované stacionarni zdroje slucuji plvodné oddélené evidované kategorie zvlasté velkych
a velkych stacionarnich zdroji REZZO 1 a stfednich zdroji REZZO 2 do jedné, spolecné kategorie, ktera
se dale ¢leni dle skupin, definovanych PFilohou €. 2 k zakonu o ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.

Zaroven je dikci zdkona o ovzdusi omezen pocet takto jednotlivé evidovanych stacionarnich zdroj(
oproti pivodni evidenci, protoze spodni vykonova hranice, od které se provozovatell zdrojU tykala
ohladovaci povinnost, se z plvodniho instalovaného tepelného vykonu? vét$iho neZ 200 kW, (zdkon
¢. 86/2002 Sb.) omezila na zdroje se jmenovitym tepelnym p¥ikonem? vét$im neZ 300 kW,.

2 yykon (tepelny vykon) zdroje je mnoZstvi tepla, které zdroj za jednotku &asu pfedd teplonosné latce, vsazce
nebo vytapénému prostoru. Tepelny vykon zdroje je nizsi nez pfikon zdroje o ztraty vykonu. Pomér tepelného
vykonu kotle k tepelnému pfikonu kotle pak vyjadfuje ucinnost kotle v%

3 P¥ikon zdroje je mnoistvi tepla, které je za jednotku &asu dodéno zdrojem spalovanim paliva.
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Od roku 2013 plati v souvislosti se zménami kategorizace zdroji podle ptilohy €. 2 zakona o ochrané
ovzdusi nové clenéni REZZO. Jednotlivé sledované stacionarni zdroje jsou rozdéleny v navaznosti na
Uvodni text pfilohy €. 11 na

e zdroje, pro néz plati povinnost Uplného ohldseni SPE (REZZO 1),

e zdroje vyuzivajici tzv. ziednodusené ohlaseni (REZZO 2 — plynové a olejové kotelny od 0,3 MW,
do 5 MW, pfikonu a Cerpaci stanice).

r—1 Databazi jednotlivé sledovanych, vyznamnych stacionarnich zdrojd, vyjmenovanych
ISPOR |y piloze ¢. 2 k zakonu o ochrané ovzdu$i & 201/2012 Sb., spravuje CHMU Praha - usek

ochrany Cistoty ovzdusi, oddéleni emisi a zdrojl. Vychozim podkladem pro emisni bilanci
latek znecdistujicich ovzdusi pro tyto vyznamné zdroje jsou udaje ze Souhrnné provozni evidence (SPE),
predané do CHMU prostfednictvim Integrovaného systému plnéni ohladovacich povinnosti (ISPOP),

provozovaného CENIA podle zakona ¢. 25/2008 Sb.

Vysledna databdze je v CHMU k dispozici ve formé relaéni databaze ve struktufe typizované sestavy
SPE (kompletni sestava souhrnné provozni evidence), KLIENT (pouze vybrané polozky) a SYMOS
(sestava emisi a parametr( jejich vypousténi jednotlivymi kominy/vyduchy pro uc¢ely modelovani).

Pocet vyjmenovanych stacionarnich zdroji REZZO 1 a REZZO 2 na uUzemi mésta Chrudimi uvadi
nasledujici tabulka:

Tabulka 3 Pocet vyjmenovanych, bodové evidovanych, vyznamnych stacionarnich zdrojii na izemi mésta
Chrudimi v ¢élenéni dle sektoru narodniho hospodafstvi v prafezovych letech 2000 — 2015

Obchod,
ok | iyt | st | e | sl | omae | pote ol
Skolstvi
2000 26 1 5 35 4 71
2005 17 2 7 38 5 69
2010 15 3 3 25 1 47
2015 17 3 14 34

Zdroj dat: CHMU

Vyrazny pokles poctu jednotlivé sledovanych, vyjmenovanych stacionarnich zdrojl v poslednim
pétiletém obdobi nastal v disledku zmény ohlasovaci povinnosti provozovatell spalovacich zdrojd,
zakotvenou v zdkoné o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., kdy z pdvodni mezni hranice pro ohlaseni —
instalovaného tepelného vykonu nad 200 kW; se tato hranice zvySila nad 300 kW; jmenovitého
tepelného pfikonu.

Tabulka 4 Celkova spotieba paliv ve vyjmenovanych stacionarnich zdrojich na izemi mésta Chrudimi v ¢lenéni
dle sektoru narodniho hospodafstvi v prifezovych letech 2000 — 2015 [GJ/r]

SR QR | o e 2000 2005 2010 2015
hospodarstvi
bioplyn 5873 917 4 869 4 400
Obchod, sluzby, | gorng uhli t¥idéné 697
zdravotnictvi,
kolstvi extralehky topny olej 584 1210 2528
hnédé uhli tfidéné 716
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zz':o‘:: dg?s’t‘::?“im Palivo 2000 2005 2010 2015
koks 867 550
nafta 22 119
propan-butan 5241 5686
zemni plyn 82 387 65 982 21510 10 300
Obchod, sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi Celkem 95 064 74 435 27 610 17 348
jiny druh biomasy 7417 1378 1965 1950
koks 1290
Primysl lehky topny olej 137 0
TTO 92
zemni plyn 335175 340 802 429903 243 694
Priimysl Celkem 344 019 342 179 431 960 245 644
Stavebnictvi jind kapalnd paliva 0
Stavebnictvi Celkem 0
dfevo 607
Zemédélstvi  a | Nafta 4
lesnictvi (budovy) | propan-butan 1145 98
zemni plyn 25593 3960 1890 2 656
Zemédélstvi a lesnictvi (budovy) Celkem 25593 4 567 3 035 2758
Celkovy soucet 464 676 421 182 462 605 265 750

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 1 Celkova spotieba paliv ve vyjmenovanych stacionarnich zdrojich na tizemi mésta Chrudimi v ¢lenéni
dle sektoru narodniho hospodafstvi v prifezovych letech 2000 — 2015 [GJ/r]
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Uvedena tabulka i graf zahrnuji také objekty v majetku mésta a Pardubického kraje.

Protoze do zakladni emisni inventury se v souladu se zadavaci dokumentaci a pozadavky stanovenych
v metodickych a technickych priru¢kdch kancelafi Paktu Starostll a primatord zahrnuji pouze urcita
odvétvi spotreby, bylo nutno nejprve vytipovat vSechny zdroje, které do emisni inventury nebudou
zahrnuty.

Z emisni inventury byly vylouceny primyslové zdroje (vCetné stavebnictvi a zemédélstvi), jejichz
provoz nemuUZe magistrat mésta svymi opatfenimi, vyhlaskami, regulativy ¢i pobidkami pozitivné
ovlivnit. Vyjimku tvofti relevantni spotfeba paliv a energie na vyrobu elektfiny, tepla ¢i chladu u zdroju,
leZicich na Uzemi mésta a zasobujicich objekty na izemi mésta (domacnosti, terciér).

Vyrobcem tepla i elektrické energie na Uzemi mésta je spolecnost ONIVON a.s., kterd zdsobuje
tepelnou a elektrickou energii (provozovatel LDS — lokalni distribucni sité) vétsinu subjektd
nachazejicich se a plsobicich v primyslové zéné Chrudim. ProtoZe jak vyrobené teplo, tak vyrobena
elektfina jsou dodavany do sektoru primyslu, nelze tento zdroj do BEI zahrnout (bliZe viz kapitola



Zakladni inventura emisi k Akénimu planu udrzitelné energetiky mésta Chrudimi 2017

Vyroba a doddvka tepla ze soustav CZT ).

Pocet vyjmenovanych stacionarnich zdroji na Uzemi mésta Chrudimi, ktery byl po vyse popsanych
Upravach zahrnut do BEI, uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka 5 Pocet vyjmenovanych stacionarnich zdrojli na Uzemi mésta Chrudimi v ¢lenéni dle sektoru
narodniho hospodafstvi v prafezovych letech 2000 — 2015, zahrnuty do BEI

Obchod,
ok | iy | sovebric| S|ty | o | Pt o
Skolstvi
2000 35 4 39
2005 38 5 43
2010 25 1 26
2015 14 14

Zdroj dat: CHMU

Tabulka 6 Spotfeba paliv ve vyjmenovanych stacionarnich zdrojich na izemi mésta Chrudimi v clenéni dle
sektoru narodniho hospodafstvi, zahrnutych do BEI v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 [GJ/r]

se::;;:j;‘;gt':f?° Palivo 2000 2005 2010 2015
bioplyn 5873 917
¢erné uhli tfidéné 697
extralehky topny olej 584 1210 2528
Obchod, sluzby, hnédé uhli tfidéné 716
zdravotnictvi, Skolstvi | koks 867 550
nafta 22 119
propan-butan 5241 5686
zemni plyn 82 387 65 982 21510 10 300
Obchod, sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi Celkem 95 064 74 435 22742 12 947

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 2 Spotieba paliv ve vyjmenovanych stacionarnich zdrojich na tizemi mésta Chrudimi v ¢lenéni dle
sektoru narodniho hospodafstvi, zahrnutych do BEI v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 [GJ/r]
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2000 2005 2010 2015

Vysledky jsou k dispozici jmenovité za jednotlivé zdroje.

M zemni plyn

M propan-butan

M nafta

m koks

W hnédé uhli tfidéné
extralehky topny olej

M Cerné uhli tfidéné

bioplyn

Za Ucelem porovnani byla ro¢ni spottreba paliv v naturalnich jednotkach prepoctena na ro¢ni spotfebu
tepla v palivu [GJ/r].

Vyse spotreby paliv ve spalovacich zdrojich je zavisld na klimatickych podminkach otopného obdobi.
Konkrétné pro mésto Chrudim je pocet denostupnill pro vnittni teplotu 20°C v hodnocenych ¢asovych
prarezech nasledujici:

11
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Tabulka 7 Denostupné D2 za topna obdobi 2000, 2005, 2010, 2015 a pramér

Rok Pocet denostupnt pro vnitini
teplotu 20°C
2000 3083
2005 3670
2010 3989
2015 3207
Primér za poslednich 20 let 3432

Zdroj dat: EOP, a.s.

Obrazek 3 Denostupné D2 za topna obdobi 2000, 2005, 2010, 2015 a primér

4500
Q 4000
o
]
c
Q
]
]
S 3500
()
[a]
Prdmér za poslednich 20 let
3000 T T

2000 2005 2010 2015
Zdroj dat: EOP, a.s.

Pfepocet spotifeby na vytdpéni na primérné klimatické podminky pak byl proveden s vyuZitim
nasledujiciho vztahu

LHC_TC = LHC * HDD,,,, / HDD

LHC_TC = temperature corrected heat
consumption in year x [MWh, |

LHC = actual heat consumption in the year
x [MWhheal]

HDD,,, = heating degree days in an average year
(defined over a certain time period)
[Ked

HDD = heating degree daysin the year x[K e d]\
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vr v

Obrazek 4 Vyjmenované stacionarni zdroje na uzemi mésta Chrudimi v élenéni podle p¥ilohy €. 2 k zdkonu o ovzdusi €. 201/2012 Sb., rok 2015

Provozovny stacionarnich zdroji REZZO 1 a REZZO 2
Clenéno podle pfilohy €. 2 k zéakonu (¢ ovzdusi ¢ 201/2012 Sb.

Spalovaci procesy

@ Energetika - spalovani paliv
““Technologie

Tepelné zpracovani odpadu,
nakladani s odpady a odpadnimi
vodami

Energetika ostatni

Vyroba a zpracovani kovl a
/ ‘ ‘ plastd
| s Toeoy
o A L3
Pledmaésy; , & - ,_-,’.rumovkd
> — ¢ ’” 3 -,V',~‘,\‘“
v { ] £ .NOVL‘ Mes[r,

= «CHRU

Zpracovani nerostnych surovin

Potravinafsky, dfevozpracujici a
ostatni pramysl

PouZiti organickych rozpoustédel

F N A A

Nakladani s benzinem

Zdroj dat: CHMU - ISPOP
Podkladova data © Cesky Gfad zeméméficky a katastralni
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Obrazek 5 Vyjmenované staciondrni zdroje na izemi mésta Chrudimi v ¢lenéni dle prevazujiciho druhu paliva, rok 2015

@

® ® O

Provozovny stacionarnich zdroju REZZO 1 a REZZO 2

f a.“(’:lenéno podle skupin paliv

Palivo, rok 2015

Biomasa
Bioplyn
Kapalna paliva

Zemni plyn

Zdroj dat: CHMU - ISPOP

Podkladova data © Cesky Gfad zeméméficky a katastralni
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Obrazek 6 Vyjmenované staciondarni zdroje na izemi mésta Chrudimi, clenéno dle sektoru narodniho hospodafistvi, rok 2015

e N JINYA (XTI, N N Mg P T e v
/ = e Provq;ovny:stac;omarmch zdr_gju.REZ_fZ%gfé‘TREZZQ,‘rZ
2 e ] A, clenéno pﬁle,sglgj(ggu néarodniho hospodarstvi -
2 ‘ <=7 nstalovaného tepelného vykonu [MWt]; rok 2015
4 ’ / I,. Okl’OUhm( ’; E‘ e
1 - on

Er"" Sektor narodniho hoép;d?éfstili
33 @ Energetika

/’ @ Primysl

o Obchod, sluzby, zdravotnictvi, —

-

Skolstvi
: 1 @ Zemédélstvi alesnictvi (budovy)
JInsta lovany tepelny

W

\\ Vit hors - Zdroj dat: CHMU - ISPOP ™

“Podkladova data © Cesky Grad zeméméficky a katastralni
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1. 3. 2. Nevyjmenované stacionarni zdroje

Datovymi podklady pro vypocet emisi CO, z nevyjmenovanych, hromadné sledovanych malych
stacionarnich zdroji znetitovani ovzdusi REZZO 3, byla spotfeba paliv vypoétend v CHMU ze
statistickych udaj( ze s¢itani lidu bytt a doma CSU, které byly aktualizovany a verifikovany z podklad
plyndrenské spolecnosti na uroven stavu skladby paliv v hodnoceném roce. Ve spotfebé paliv jsou
zohlednény kvalitativni znaky spalovanych tuhych paliv na Uzemi Pardubického kraje (podklady TEKO
Praha). Modelové vypoctend spotieba zemniho plynu byla v disponibilnich ¢asovych prarezech
nahrazena skutec¢nou dodavkou zemniho plynu, kterou poskytla pro ucéely zpracovani zakladni emisni
inventury CO, spole¢nost RWE GasNet, s.r.o.

Obrazek 7 Rozsah plynofikace, mésto Chrudim, rok 2015

Plynarenstvi (zasobovani plynem)

MEDLES e
A rozvody GasNet, s.r.o., mésto Chrudim, rok 2015

Plynovod NT

Plynovod ST
== Plynovod VT

= Plynovod WT

Zdroj dat: GasNet, sr.o.

Podkladova data © Cesky Gfad zeméméficky a katastralni
cux

Tabulka 8 Dodavka zemniho plynu odbérateliim na Gzemi mésta Chrudimi v letech 2000, 2005, 2010, 2014
a 2015 [MWh/r]

Rok 2000 2005 2010 2014 2015
Stfedni odbér a velkoodbér - 76 391,1 82 725,8
Maloodbér 24 324,42 22712,4 23 849,8
Domacnosti * 68 985,66 | 58118,42 | 6594809 | 543281 | 57488,0
Celkem [MWh/r] - 153 431,6 | 164 063,6

Zdroj dat: innogy GasNet, s.r.o. (2015), CHMU

4 Roky 2014 a 2015: data z RWE GasNet, s.r.o., roky 2000 — 2010: modelové odvozeno s pouZitim podkladt
z CHMU
16
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Za Ucelem porovnani byla ro¢ni spotfeba v MWh prepoétena na rocni spotfebu tepla v palivu v [GJ/r]
(spalné teplo 10,62 kWh/m?3).

Obrazek 8 Dodavka zemniho plynu v kategorii DOMACNOSTI, mésto Chrudim [MWh/r], udaje dle
GasNet, s.r.o. a CHMU, bez pfepoétu na priimérné klimatické podminky

80 000
70000
60 000
50000
40 000

Domacnosti

30000

dodavka [MWh]

20 000
10 000

0
2000 2005 2010 2014 2015

Spotfeba zemniho plynu dle CHMU nezahrnuje v roce 2000 spotiebu tepla na ohtev teplé vody
v domacnostech. Na zakladé primérnych ukazatelll spotfeby zemniho plynu v domacnostech
Pardubického mezi lety 2001 az 2015 byly porovnany ukazatele mérné spotfeby zemniho plynu na
bytovou jednotku a spotfeba v roce 2000 a prifezovych letech 2005 a 2010 byla upravena.

Tabulka 9 Spotfeba tuhych a kapalnych paliv v nevyjmenovanych, hromadné sledovanych malych
stacionarnich zdrojich na izemi mésta Chrudimi v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 [GJ/r]

Druh paliva 2000 2005 2010 2015

¢erné uhli tfidéné 342,3 182,6 440,2 41,6
dievo 2699,6 7 663,7 11 020,4 7 385,7
hnédé uhli tfidéné 17 551,7 16 747,6 15281,1 9982,5
koks 351,4 136,1 180,8 9,2
propan-butan 191,1 228,8 246,8 977,8
extralehky topny olej 56,4 67,5 72,9 32,7
Celkem [GJ/r] 21192,5 25026,3 27 242,2 18429,4

Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 9 Spotieba tuhych a kapalnych paliv v nevyjmenovanych staciondrnich zdrojich na tzemi mésta
Chrudimi, zahrnutych do BEI v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 [GJ/r]
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25000

20000

15000

spotieba [GJ/T]

10000
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1. 3. 3. Objekty v majetku mésta

2015

m extralehky topny olej

M propan-butan

M koks

B hnédé uhli tfidéné
dievo

MW cerné uhli tfidéné

Objekty zafazené samostatné do bilance spotteby paliv a energie a BEI zahrnuji 216 odbérnych mist
elektfiny v 19 organizacich mésta:

Tabulka 10 Organizace mésta

ICo Organizace

ICO 00270211 | Mésto Chrudim

ICO 00182745 | Chrudimskd beseda, méstské kulturni stfedisko
ICO 00049751 | Méstska knihovna Chrudim,

ICO 27485013

Sportovni arealy mésta Chrudim, s. r. o.

IO 24128376

Centrum socidlnich sluzeb a pomoci

ICO 27465659

Méstské lesy Chrudim, s.r.o.

IO 25292081

Technické sluzby Chrudim 2000 spol. s r.o.

ICO 75017610 | Matetska $kola, Chrudim 4
ICO 75017695 | Materska $kola, Chrudim 3
ICO 75015307 | MateFska $kola, Chrudim 2
ICO 75015382 | Matefskd $kola, Chrudim 3
ICO 75015463 | Mateftska $kola, Chrudim 3
ICO 75015544 | Materska $kola, Chrudim 2
ICO 70925038 | Zakladni $kola, Chrudim

ICO 70888124 | Z4kladni $kola, Chrudim

ICO 70888116 | Zakladni $kola, Chrudim

ICO 70888108 | Zakladni $kola, Chrudim

ICO 70888141 | Zakladni umélecka $kola, Chrudim
ICO 72084553 | DOm déti a mladeze, Chrudim

Mnohé z organizaci sidli ve vice objektech. Pro vSechny svoje organizace nakupuje v soucasné dobé
mésto elektfinu i zemni plyn centralné.

18
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Spotifeba téchto organizaci je pro rok 2015 prevzata z Udaji o spotiebé, pro rok 200 dopoctem,
u vybranych organizaci z historickych dat, z REZZO apod. a je evidovdna ve vysi:

Tabulka 11 Spotieba paliv a energie organizaci v majetku mésta (MWh)

Palivo/energie Rok 2000 Rok 2005 Rok 2010 Rok 2015 Rok 2016
Sﬁg;‘gﬁi@jﬁt:gé:’feme 4287947 | 4197484 | 4278150| 3905987 | 4094973
tepla voda 0 51 51
teplo 9803831 | 9764873 | 11096389 | 8477646 | 8751535
zemni plyn 4655135| 3963554 | 3198030| 2095575| 2235614
cerné uhli 150 000

koks 169 753

Celkovy soutet 18896913 | 18095665 | 18572569 | 14479259 | 15082173

Zdroj: Mésto Chrudim

1. 3. 4. Vyroba a dodavka elektfiny

Elektfina je do mésta Chrudim jednak dodavana prostrednictvim prenosové soustavy ze systémovych
elektraren (rozvody CEZ Distribuce, a.s.) jednak vyrabé&nd zdroji na Gzemi mésta.

Obrazek 10 Rozvody elektrické energie, mésto Chrudim, stav 2017

Elektroenergetika (zasobovani elektfinou)
rozvody CEZ Distribuce, a.s., mésto Chrudim, rok 2017

Elektrostanice
= VN
H VN

e nezarazeno
Vedeni elektiiny

NN
VN

VVN
ZVN

]

nezarazeno

Zdroj dat: CEZ Distribuce, a.s.

Podkladova data © Cesky Gfad zeméméficky a katastralni
cux
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Zdroj dat: CEZ Distribuce, a.s.

Celkova vyroba elektfiny ze zdroju vyuZivajicich OZE (bioplyn, solarni energie, vodni energie),
zapocitatelnd do emisni inventury Cinila v roce 2015:

Bioplynové spalovaci elektrarny (instalovany elektricky vykon 0,15 MW.) 360,370 MWh
solarni elektrarny (instalovany elektricky vykon 2,57324 MW,) 2769,935 MWh
vodni elektrarny (instalovany elektricky vykon 0,147 MW,) 329,375 MWh
celkem (instalovany elektricky vykon 2,87024 MW.) 3459,68 MWh

Vsechny tyto malé zdroje vSak zahdjily provoz az po roce 2000, tudiz jejich vyroba elektfiny nebyla do
vychozi zékladni inventury (BEl) zahrnuta. Je vSak zahrnuta do naslednych monitorovacich inventur
(MEI 2005 a vyse) dle roku zahdjeni vyroby, pokud byl tento rok k dispozici. Vyhodou téchto vyroben
je, ze vzhledem k tomu, Ze k vyrobé vyuzivaji obnovitelné zdroje energie, emisni faktor na takto
vyrobenou elektfinu je nulovy. ZvySovani podilu vyroby z téchto malych zdroji na celkové relevantni
spotfebé mésta (bez spotieby v primyslu) tak snizuje produkci emisi CO, ze spotieby elektfiny.

Podkladem pro vy¢isleni dodavky elektfiny na tzemi mésta Chrudimi byly ddaje z Uzemni energetické
koncepce Pardubického kraje (rok 2000) a podklady od CEZ Distribuce, a.s. se stavem roku 2015.
BohuZel se nepodafilo od CEZ sehnat vstupni data v €lenéni velkoodbéru a maloodbéru podle sektorti
spotieby — tedy v poZadovaném detailu. Udaje v sektorovém ¢&lenéni byly ziskdny z ERU pouze pro
Pardubicky kraj. Vstupem pro zpracovani emisni bilance tedy byly Udaje o spotiebé elektfiny
v objektech v majetku mésta Chrudimi (obecni budovy, vybaveni/zafizeni), spotfebé elektfiny
méstského osvétleni a spotfebé elektfiny v kategorii maloodbér obyvatelstvo (MOO), spotreby
elektfiny ve vybranych objektech v majetku Pardubického kraje a dopoctené spotieby ostatniho
terciéru (dopoctené podle mérnych ukazatel(l spotfeby v terciéru na Uzemi |Pardubického kraje,
vztazenych na bytovou jednotku. Vhodnéjsi mérny ukazatel nebyl k dispozici. Jak je zfejmé z uvedené
tabulky, spottfeba elektriny v objektech v majetku mésta ma zvolna klesajici trend, stejné tak i spotfeba
elektfiny v domacnostech (obytnych budovach) — vtomto sektoru byl trend odvozen od trendu
spotfeby elektfiny v domacnostech na tizemi Pardubického kraje jako celku.

Tabulka 12 Spotfeba elektfiny na Gizemi mésta Chrudimi v letech 2000 a 2015 [MWh/r], zahrnuta do BEIl a MEI

Budovy, vybaveni/zafizeni a priimyslova odvétvi Rok 2000 Rok 2015
Obecni budovy, vybaveni/zafizeni 4 287,947 4 094,973
Terciarni (neobecni) budovy, vybaveni/zatizeni 28 219,66 31 133,03
Obytné budovy 23 421,93 21 686,97
Méstské/obecni vefejné osvétleni 1 403,398° 1501,073
Pramyslova odvétvi (kromé odvétvi, ktera jsou zahrnuta do i i
Evropského systému obchodovani s emisemi - ETS)

Spotreby za rok 2005 a 2010 byly vytvoreny interpolaci vSude tam, kde data za pfislusny rok nejsou
k dispozici. Mérna spotieba elektfiny v domacnostech sleduje trend jak na Uzemi Pardubického kraje,
tak v CR.

5 Stav roku 2005 (rok 2000 se nepodafilo od Technickych sluzeb Chrudim 2000 spol. s r.o. ziskat)
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1. 3. 5. Vyroba a dodavka tepla ze soustav CZT

Vyrobci a dodavatelé tepla do soustav centralizovaného zasobovani (CZT) jsou na Uzemi mésta
Chrudimi:

e Elektrarny Opatovice, a.s. (EOP)

Z EOP jsou zasobovany teplem lokality Hradec Kralové, Pardubice a Chrudim. Elektrarna Opatovice byla
postavena v letech 1956 az 1960, tehdy jako elektrarna kondenzaéni se Sesti bloky o elektrickém
vykonu 55 MW.

Vyrobni zafizeni bylo pribézné obménovano a pfizpisobovano novym aktivitam. Nejvyznamnéjsi byla
rekonstrukce na teplarensky zdroj a zahdjeni vyroby tepla v kombinaci s elektrickou energii.
Rekonstrukce probihala ve trfech etapach - od roku 1972 aZz do roku 1987. Opatovické teplo bylo
dalkovymi horkovodnimi rozvody pfivedeno nejprve do Hradce Kralové (1974) a Pardubic (1977), poté
v osmdesatych letech do Ceperky, Pohfebacky, Chrudimi a Ldzni Bohdane¢. Dnes je teplo dodavano do
témér 60 tisic domacnosti.

Do Chrudimi je teplo dodavano horkovodnim napajecem 2 x DN 600 o max. parametrech PN 2,5 MPa,
teploté privodu 140°C a vratné teploté 80°C.

Dalsimi zdroji tepla, které zajistuji dodavku tepla do SZT, jsou zaloZni zdroje EOP. Pro lokalitu Chrudim
jsou zaloznim zdrojem kotle K11 a K12 o celkovém dosaZitelném vykonu 2x10 MW a kotel K13
o jmenovitém vykonu 35 MW.

Zalozni zdroje tepla v Chrudimi — kotle K11 a K12 na spalovani zemniho plynu jsou umisténé ve stavajici
kotelné v Nemocnici Chrudim, kde jsou umisténa dalsi technologicka zafizeni (vyvijec pary apod.), ktera
ale nejsou majetkem EOP a jsou provozovana nepretrzitou obsluhou Nemocnice Chrudim. Kotle K11
a K12 slouzi predevsim jako zdroj tepla pro Nemocnici Chrudim v pfipadé vypadku hlavniho zdroje
v EOP, ale za urcitych provoznich podminek je mozno kotle provozovat do vymezené casti SZTE.
Konkrétni provozni podminky pro dodavky tepla do SZTE urcuje vedouci ptipravy provozu SZTE a pokyn
k nému nasledné dava Technicky dispecink EOP. K11 a K12 jsou pouzité horkovodni kotle typu BK 10,
kazdy o vykonu 7,0 MW. Jmenovity vykon kotelny je vzhledem k nedostate¢né dimenzi plynovodniho
potrubi do kotelny maximalné 10 MW oproti instalovanému 14,2 MW.

ZaloZni zdroj K13 je umistén v stfezeném halovém objektu a jednd se o prltoény, membranovy,
pretlakovy, v samonosném provedeni a s hornim odvodem spalin. Kotel je vybaven dvéma
kombinovanymi, olej-plynovymi nizkoemisnimi hofaky.

Tabulka 13 Dodavka tepla ze soustavy centralizovaného zasobovani Elektrarny Opatovice v roce 2015 [GJ/r]

Dodavka ?:;2":: Dodavka

) Vyroba tepla Dodavka tepla do tepla do

Nazev provozovny sektoru
. brutto tepla sektoru , , sektoru
podle licence bydlent nevyrobni Sl
sféry
[GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]

Elektrarny 3925116 3258 596 959 429 824203 450 556
Opatovice, a.s.
ztohov X 1356 104 733426 450997 171681
Pardubicich
z toho v Chrudimi 236 604 120139 97 171 19 294
Obce (Opatovice 37 488 24 872 11220 1396
nad Labem,
Ceperka)
CELKEM 3925116 4 888 792 1 837 866 1383591 642 927

Zdroj dat: EOP, a.s.
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Tabulka 14 Vyvoj dodavky tepla ze soustavy centralizovaného zasobovani Elektrarny Opatovice v ¢lenéni dle
sektoru narodniho hospoda¥stvi [G)/r], uzemi mésta Chrudim

Sektor narodniho hospodarstvi Rok
2000 2005 2010 2015
domacnosti 167 054 175114 156 656 120139
primysl 95135 138 844 60 273 19 294
ostatni (terciér, ...) 86 713 114 255 119 089 97171
celkem 348 902 428 213 336 018 236 604

Zdroj dat: EOP, a.s.

Obrazek 11 Soustava centralizovaného zasobovani teplem, mésto Chrudim, stav 2017
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Zdroj dat: Elektrarny Opatovice, a.s.

Podkladova data © Cesky Gfad zeméméficky a katastralni
cux
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Obrazek 12 Tepelny pfivadéc z EOP do Chrudimi, stav 2017
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Zdroj dat: Elektrarny Opatovice, a.s. C

Q . ,
Podkladova data © Cesky urad zeméméficky a katastré|n{

Do zéakladni emisni inventury se z celkové dodavky tepla z EOP odbératelim zahrnuje pouze dodavka

pro terciarni sféru a domacnosti. Dodavka tepla ze siti CZT pro prlimysl se zahrnuje pouze tehdy, kdyz
je dany primyslovy odbératel zahrnut soucasné v SEAP.

Tabulka 15 Bilance vyroby a dodavky elektfiny podle druhu paliva ve zdroji Elektrarny Opatovice, a.s. v roce

2015 [GWh/r]

Technologic . Dodavky do v .
, ) ) Technologic s Pfimé
Vyroba ka vlastni ! ; vlastniho ; )
se . - . ka vlastni . Ztraty a dodavky
VyuZivané elektriny spotreba na . podniku S o
alivo brutto wrobu spotieba na nebo bilancni cizim
- y Y. vyrobu tepla e . rozdil [GWh] subjektim
[GWAh] elektfiny [GWh] zarizeni [GWh]
[GWh] [GWh]
Cerné uhli 420,83 40,78 14,63 0,59 3,98 360,85
Hnédé uhli 699,16 67,74 24,31 0,98 6,61 599,52

Tabulka 16 Bilance vyroby a dodavky tepla
Opatovice, a.s. v roce 2015 [GJ/r]

pfi vyrobé elektfiny podle druhu paliva ve zdroji Elektrarny

) Technologic . Dodavky do Ztraty a PFi;:né
. ., | Vyrobatepla | 5 ylastni Tecfhnolog’lc vlastniho bilan&ni dodavky
Vyuzivane brutto . ka vlastni - cizim
. spotreba na . podniku rozdil
palivo . spotfeba na subjektam
[GJ] vyrobu ‘robu tepla nebo ]
elekting | Y P8 | zafizeni [G)] [G)] [GI]
Cerné uhli 1474 835 0 0 4765 245 675 1224 395
Hnédé uhli 2450 281 0 0 7917 408 163 2034201

Zdroj dat: EOP, a.s. pro UEK Pardubického kraje
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Obrazek 13 Elektrarny Opatovice, a.s. Opatovice nad Labem, Pardubice 2 (zdroj:EOP, a.s.)

e ONIVON a.s.

Spolecnost ONIVON a.s. provozuje komplexné energetické i vodni a odpadové hospodarstvi
v primyslové zéné Chrudim. Priimyslova zéna Chrudim je z podstatné casti areal byvalé spolec¢nosti
Transporta Chrudim, ktery se nachdzi na severozdpadnim okraji mésta.

Spolecnost ONIVON a.s. provozuje Ctyfi nezavislé kogeneracni jednotky (pracujici na principu Ottova
parniho motoru od rakouské spolecnosti JENBACHER) elektricky i tepelné propojené do jednoho
elektrického i tepelného rozvodného systému.

Tabulka 17 Kogeneracni jednotky ve zdroji ONIVON a.s.

- Vykon Vykon
, Rok Ucinnost . . o a
Kotelna Nazev kotle spusténi v% Palivo tepelny | elektricky

P ? v kW v kW
Vyrobna 1 JENBACHER JS 320 2009 90 Plyn 1100 970
Vyrobna 2 JENBACHER JS 320 2009 90 Plyn 1100 970
Vyrobna 3 JENBACHER JS 320 2008 90 Plyn 1117 965
Vyrobna 4 JENBACHER JS 320 2007 90 Plyn 1117 965
CELKEM 4434 3870

Zdroj dat: ONIVON, a. s.
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Tabulka 18 Bilance vyroby a dodavky elektfiny podle druhu paliva ve zdroji ONIVON a. s. v roce 2015 [GWh/r]

Technologi | Technologi Dodavky v .
. . P . p do : PFimé
Vyroba cka vlastni | cka vlastni ; Ztraty a .
.t .. N N vlastniho o v dodavky
Vyuzivané elektriny spotieba spotireba . bilanéni ..
. . . podniku ; cizim
palivo brutto na vyrobu na vyrobu rozdil . .o
.. nebo subjektiim
[GWAh] elektfiny tepla e [GWh]
[GWh] [GWh] zarizeni [GWh]
[GWh]
Zemni plyn 7,562 0,173 0 1,617 0,036 12,286

Zdroj dat: ONIVON, a.s.

Spolecnost ONIVON a.s. zasobuje tepelnou a elektrickou energii (provozovatel LDS — lokalni distribucni
sité) vétsinu subjektd nachazejicich se a plsobicich v primyslové zéné Chrudim.

Vsechny tepelné (i elektrické) zdroje jsou propojeny a vytvari tak jednu rozvodnou sit se stavajicimi
soucasnymi 16ti odbérnymi misty v rdmci priimyslové zény Chrudim. Vyjma vlastnich tepelnych zdroja
je tato ,,aredlovd” tepelnd soustava propojena pres vlastni vyménikovou stanici s paterni tepelnou
rozvodnou siti provozovanou spolec¢nosti Elektrarny Opatovice, a.s. Z této vnéjsi tepelné soustavy je
odebirdana tepelnd energie v topné sezdné, pokud nestaci k naplnéni potfeb odbératelll vlastni
vyrobenad tepelnd energie.

Tabulka 19 Bilance vyroby a dodavky tepla ze zdroje ONIVON a. s. v roce 2015 [GJ/r]

Dodavka 't):;z":j Dodavka
Nazev Vyroba tepla Dodavka tepla do sektoru tepla do
provozovny brutto tepla sektoru’ e sczktoru
podle licence bydleni S pramyslu
[6J] [6)] [GJ] [6)] [GJ]
KJ vyrobna 1 7 587 7 448 0 0 7 448
KJ vyrobna 2 6 753 6531 0 0 6531
KJ vyrobna 3 7 668 7 496 0 0 7 496
KJ vyrobna 4 7916 7 664 0 0 7 664
CELKEM 29924 29139 0 0 29139

Zdroj dat: ONIVON, a.s.

ProtoZe jak vyrobené teplo, tak vyrobena elektfina jsou dodavany do sektoru pramyslu, a SEAP v této
oblasti nezahrnuje relevantni opatieni, neni tento zdroj do BEIl zahrnut. Rozhodovani o tom, zda
pramyslovy zdroj (a jeho vyrobu elektrické energie) do bilance zahrnout, vyplyva z doporuceni
Covenant of Mayors shrnutych v pfiruéce: PROVODCE ,,JAK VYTVORIT AKCNi PLAN PRO UDRZITELNOU
ENERGII (SEAP)“, ktery doporucuje postupovat dle nasledujiciho stromového diagramu:
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Obrazek 14 Stromovy diagram pro zahrnuti mistni vyroby elektrické energie
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1. 3. 6. Vyuziti OZE pro kryti potreby energie na izemi mésta

Na Uzemi mésta Chrudim se z obnovitelnych zdroji energie (OZE) vyrabi jak tepelna, tak elektricka
energie.

Pro vyrobu tepelné energie se vyuzivaji predevsim kotle spalujici biomasu (dfevo, dfevni pelety, stépka,
drevéna drt), solarni termické systémy a tepelna Cerpadla. Vyroba elektrické energie pak probiha v
malych vodnich elektrarnach, v kogeneracnich zdrojich, spalujicich bioplyn a doplnkové
prostfednictvim stfesnich fotovoltaickych systému.

Vyroba tepla z OZE

Na Uzemi mésta Chrudim se k roku 2000 nachdzelo vyuziti tepelnych cerpadel v poc¢tu nékolika kusu,
vyroba tepla z téchto cerpadel nebyla do bilance zafazena.

Vyuziti solarniho tepla neni na Uzemi nijak mapovano, z dostupnych Udaji o podporenych projektech
byly ziskany nasledujici informace:
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Tabulka 20 Prehled podpofenych termickych solarnich systému v letech 2014 - 2015

Obec Pocet PIoch[arrs‘\Z/;tému I?t\ilis;ig]e Vyzva

Chrudim 1 6,99 152 2.vyzva RD
Chrudim 3 n/a 386,821 1. vyzva
Chrudim 4 16,52 355 049 NzU 2013
Chrudim 1 5,61 80,784 Zelena Usporam
Chrudim 28 152,95 3455,754 ZU
Chrudim 3,67 99,371 ZU
Chrudim 1 2,45 129,384 ZU

Vyroba elektfiny z OZE

Zdroj dat: SFZP

Vyroba elektfiny je v soucasnosti na Uzemi mésta Chrudimi realizovana v plynovych, spalovacich
elektrarnach, ve fotovoltaickych (solarnich) elektrarnach a malych vodnich elektrarnach.

Tabulka 21 Instalovany elektricky vykon [MWe.] a vyroba elektfiny na uzemi mésta Chrudimi v ¢lenéni dle
sektoru narodniho hospodafstvi, rok 2015 [MWh/r]

Sektor stlzro(:I‘:i Sola'rlni VOdf"l Celkem
AP elektrarny elektrarny
Domacnosti
Inst.vykon [MW] 0,38314 0,38314
Vyroba v roce 2015 [MWh] 385,03 385,03
Energetika
Inst.vykon [MW,] 0,84432 0,147 0,99132
Vyroba v roce 2015 [MWAh] 877,21 329,38 1206,58
Obchod, sluzby, zdravotnictvi, Skolstvi
Inst.vykon [MW,] 0,15 1,17964 1,32964
Vlyroba v roce 2015 [MWh] 360,37 1344,63 1 705,00
Pramysl
Inst.vykon [MW] 0,15438 0,15438
Vyroba v roce 2015 [MWAh] 150,85 150,85
Stavebnictvi
Inst.vykon [MW,] 0,01176 0,01176
Vyroba v roce 2015 [MWAh] 12,21 12,21
Celkem Inst. vykon [MWe] 0,15 2,57324 0,147 2,87024
Celkem Vyroba v roce 2015 [MWh] 360,37 2 769,94 329,38 3 459,68

Zdroj dat: ERU
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K roku 2000 (BEl) nebyla na Uzemi mésta Chrudimi provozovana Zzadna elektrarna, kterou by bylo
mozno do BEI zaradit. V roce 2015 bylo provozovano na Uzemi mésta Chrudimi:
e 83 fotovoltaickych (slunecnich) elektraren

e 3 Malévodnielektrarny (2xMVE Janderov se vznikem licence k 1.1.2002, a MVE Chrudim M3djov
od 4.1.2006)

e 1 bioplynova, spalovaci elektrarna (COV Chrudim — Méjov od roku 2006)

e 1 plynova, spalovacich elektrarna (4xKJ vyrobna — ONIVON, spalujici zemni plyn), ktera vsak
neni do BEIl zahrnuta (dodava energii vyhradné pro prdmyslové tcely)

Obrazek 15 Cistirna odpadnich vod Chrudim — Majov (zdroj http://www.vaker.cz/kanalizace-chrudim.html)

Obrazek 16 Vyrobny elektfiny na izemi mésta Chrudimi, rok 2015

Vyrobny elektfiny
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Zdroj dat: ERU
Podkladova data © Cesky Ufad zeméméficky a katastralni
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1. 3. 7. Emisni faktory

Pro vypocet emisi CO, z konecné spotteby paliv a energie byly pouzity ,standardni” emisni faktory
v souladu se zdsadami IPCC.

Tyto faktory zahrnuji veskeré emise CO,, které vzniknou v dlsledku spotfeby energie na Uzemi
pUsobnosti mistniho organu, at uz pfimo pfi spalovani paliv v ramci Uzemi mistniho organu nebo
nepfimo prostrednictvim spalovani paliv, které souvisi s vyuzivanim elektrické energie a tepla/chladu
v oblasti podléhajici mistnimu organu. Tento pfistup vychazi z mnozstvi uhliku obsazeného v kazdém
palivu, obdobné jako vnitrostatni inventury sklenikovych plyna souvisejici s RaAmcovou Uumluvou OSN
o0 zméné klimatu a s Kjétskym protokolem. V tomto postupu se emise CO; vzniklé v disledku vyuzivani
obnovitelné energie i emise z certifikované zelené elektfiny povazuji za nulové. CO, je rovnéz
nejdllezitéjsim sklenikovym plynem, a neni tak tfeba vypocitavat podil emisi CHs a N2O.

Emisni faktory pro vypocty emisi CO; ze spalovacich procest byly prevzaty z emisni databaze Registru
emisi a zdroj0 zneti$tovani ovzdudi, vedeného pro potieby emisnich bilanci Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem:

Tabulka 22 Emisni faktory pro spalovani paliv

Skupenstvi Druh paliva CO; emisni faktor | CO, emisni faktor
p p [kg/TJpaIiva] [t/MWhpaIiva]
¢erné uhli prachové 92 640,58 0,334
cerné uhli tridéné 92 640,58 0,334
hnédé uhli tfidéné 99 103,87 0,357
tuha paliva
jiné tuhé palivo 94 076,86 0,339
koks 105 926,24 0,381
proplastek 94 076,86 0,339
o . , o
tevzky t?pny'ole’J (s obsahem siry do 1 % hm. 76 537,30 0,276
vC.) - nizkosirny
o A , o
tezkytopr\y?lej (s obsahem siry od 1 % hm.) 76 537,30 0,276
. - vysokosirny
kapalna
paliva jina kapalna paliva 76 559,28 0,276
nafta 73 272,67 0,264
L , 0
plvynovy olej (s obsahem siry do 0,1 % hm. 73 272,67 0,264
vC.)
zemni plyn 55 778,90 0,201
koksarensky plyn 47 393,84 0,171
plyr.ma propan-butan 62 705,70 0,226
paliva
vysokopecni plyn 240 614,88 0,866
jiné plynné palivo 54 685,20 0,197
bioplyn 0 0
OZE dievo 0 0
jiny druh biomasy 0 0

Zdroj dat: CHMU
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Emisni faktory pro vypocet emisi CO, ze spotreby elektfiny byly pfevzaty z Reporting Guidelines on
Sustainable Energy Action Plan and Monitoring dle metodiky IPCC [t CO,/MWAh]:

Tabulka 23 Emisni faktory pro dodavku elektfiny ze systémovych elektraren

Rok CO; emisni faktor [kg/TJ] CO; emisni faktor [t/MWh]

2005 267777,8 0,964
2006 260 555,6 0,938
2007 2811111 1,012
2008 254 166,7 0,915
2009 255 555,6 0,920
2010 259 722,2 0,935

Zdroj dat: Reporting Guidelines on Sustainable Energy Action Plan and Monitoring

Mistni emisni faktory pro dodavku tepla (vytapéni) ze soustav centralizovaného zasobovani teplem
(SCZT) byly vypocteny ze skutecné dodavky tepla, odpovidajici spotfeby paliva na vyrobu tepla
a vypoctenych emisi CO, (s vyuzitim emisnich faktord viz Tabulka 22 Emisni faktory pro spalovani
paliv). Podkladem byly provozni udaje dodavatele tepla - Elektrarny Opatovice, a.s. a v hodnocenych
letech (viz blize kapitola
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Vyroba a dodavka tepla ze soustav CZT).
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1. 4. Hlavni vysledky inventury emisi

Jak jiz bylo uvedeno, vychozim rokem pro bilance emisi a srovnavaci bilanci emisi CO; je rok 2000.
V nasledujicich grafech a tabulkdch je uvedena konecna spotfeba paliv a energie v zahrnutych
sektorech v pfislusném, poZadovaném, clenéni v roce 2000 a jeji vyvoj do roku 2015 v jednotlivych
sektorech, zaclenénych do BEI. Roky 2005 a 2010 jsou uvedeny ve formatu BEI v pfiloZeném souboru

Xls.

Tabulka 24 Vyvoj v koneéné spotiebé paliv a energie, vybrané sektory, MWh/rok

Sektor zarazeny do BEI — vyvoj v konecné spotrebé BEI 2000 MEI 2015 Porovnani

Obecni budovy, vybaveni/zatizeni 18 639 13 497 -27,6 %
Tercidrni (neobecni) budovy, vybaveni/zatizeni 72 364 60 035 -17,0%
Obytné budovy 155 398 123 005 -20,8 %
Méstské/obecni vefejné osvétleni 1403 1501 7,0%
Obecni vozovy park 332 674 102,9 %
Verejna doprava 946 865 -8,6 %
Soukroma a komeréni doprava 6019 7 748 28,7 %
Celkem 255 103 207 326 -18,7 %

Tabulka 25 Dosavadni vyvoj v emisich CO2 v sektorech zafazenych do BEI (t/rok)

Sektor zarazeny do BEI — vyvoj v emisich CO, BEI 2000 MEI 2015 Porovnani

Obecni budovy, vybaveni/zatizeni 9037 6918 -23,5%
Tercidrni (neobecni) budovy, vybaveni/zatizeni 38093 37 149 -2,5%
Obytné budovy 65 147 49 968 -23,3%
Méstské/obecni vefejné osvétleni 1353 1315 -2,8%
Obecni vozovy park 88 168 90,7 %
Verejna doprava 253 217 -14,0 %
Soukroma a komeréni doprava 1541 1805 17,1%
Celkem 115512 97 540 -15,6 %

Z predchozich bilan¢nich vystupl tedy podle uvedenych bilanci vyplyvd, Ze od roku 2000
(doporuceného vychoziho roku inventury emisi CO, (Baseline) poklesly ve sledovanych sektorech

emise CO; 0 15,6 % do roku 2015.

Davodem pro nizsi pokles emisi CO, oproti poklesu v bilanci konecné spotfeby jsou strukturalni zmény
v zastoupeni jednotlivych druh( paliv a energie v konecné spotiebé — viz nasledujici tabulka.

Tabulka 26 Strukturalni zmény ve spotiebé paliv a energie ve stacionarnich zdrojich

Ukazatel Elektfina Teplo/chlad Zemni plyn

Spotreba v roce 2000 (MWh) 54135 76 077 107 290
Spotreba v roce 2015 (MWh) 54 947 63328 73621
Podil na konecné spotiebé v roce 2000 21,85% 30,70% 43,30 %
Podil na konecné spotiebé v roce 2015 27,75% 31,98% 37,18 %
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Ukazatel Elektfina Teplo/chlad Zemni plyn
Emisni faktor (t/MWh) v roce 2000 0,964 0,491 0,201
Emisni faktor (t/MWh) v roce 2015 0,935 0,491 0,201

Tyto zmény a také emisni faktory indikuji, na jaké energie by se méla zamérit energeticky Usporna

opatteni v akénim planu udrzZitelné energetiky.

Obrazek 17 Vyvoj v emisich COz na izemi mésta — stacionarni zdroje
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Zdroj: Emisni bilance CO; na Uzemi mésta Chrudim, HO Base, ENVIROS, s.r.o.

Obrazek 18 Porovnani struktury spotieby v sektech SEAP ve vychozim roce emisni inventury (2000) a v roce

2015

33




Zakladni inventura emisi k Akénimu planu udrZitelné energetiky mésta Chrudim

Tabulka 27 Konecna spotieba energie na izemi mésta ve vychozim roce inventury emisi 2000, silnicni doprava pouze na mistnich komunikacich

FINAL ENERGY CONSUMPTION [MWh]

Municipal buildings, equipment/facilities

2404,91

8894,05

2198,49

0,00

Fossil fuels Renewable energies
Category lectricity |H Id| Natural Heati Oth Oth Sol Geoth |
Electricity | Heat/co atura LPG ea-lng Diesel Gasoline | Lignite Coal X er Plant oil | Biofuel | . er olar cother Lo
gas Oil fossil fuels biomass | thermal mal
BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND
Municipal buildings, equipment/facilities 2884,55 10580,70[ 5024,01 150,00 18639,26
Tertiary (non municipal) buildings, 25335,11 15414,92[ 27813,87] 1571,29 208,88 259,86 1760,51 72364,45
Residential buildings 24511,96 50080,98 74452,15 57,29 16,92 5261,81 102,61 105,35 809,30 155398,38
Municipal publiclighting 1403,40 1403,40]
Industries (excluding industries involved in 0,00
Subtotal buildings, equipments/facilities and  54135,02] 76076,60[107290,04] 1628,59 16,92 0,00 0,00] 5261,81] 461,49 365,21 0,00 2569,82 0,00 0,00 0,00 247805,48
TRANSPORT:
Municipal fleet 307,57 24,63 332,20
Public transport 946,12 946,12
Private and commercial transport 2348,95 3669,89 6018,84
Subtotal transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3602,64 3694,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7297,16)
Total 54135,02] 76076,60[107290,04] 1628,59 16,92 3602,64 3604,52] 5261,81] 461,49 365,21 0,00 2569,82 0,00 0,00 0,00T 255102,64]
Tabulka 28 Konecna spotieba energie na tzemi mésta v roce 2015, silni¢ni doprava pouze na mistnich komunikacich
FINAL ENERGY CONSUMPTION [MWHh]
Fossil fuels Renewable energies
Category R 1 Natural Heati oth Oth Sol Geoth Total
atura eatin er er olar eother
il e Y LPG ,I g Diesel Gasoline | Lignite Coal ) Plant oil | Biofuel | . ota
gas oil fossil fuels biomass | thermal mal

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND

13497,45

Tertiary (non municipal) bui|din_gsl 28728,12 19423,51f 11111,55 0,00 771,46 0,00 0,00 0,00 60034,65
Residential buildings 22312,50[ 35010,88[ 60311,36[ 284,95 9,52 2909,10 12,13 2,68 2152,33 123005,46)
Municipal public lighting 1501,07 1501,07|
Industries (excluding industries involved in 0,00
Subtotal buildings, equipments/facilities and 54946,61 63328 44| 73621,41[ 284,95 9,52 771,46 0,00 2909,10 12,13 2,68 0,00 2152,33 0,00 0,00 0,00 198038, 62|
Municipal fleet 598,42 75,77 674,19
Public transport 865,20 865,20
Private and commercial transport 4417,76 3330,01 7747,77
Subtotal transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5881,38 3405,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9287,16
Total 54946,61] 6332844 73621,41] 284,95] 9,52 6652,85]  3405,78] 2909,10] 12,13 2,68] 0,00 2152,33] 0,000 0,000 0,00  207325,79
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Tabulka 29 Emise CO: ve vychozim roce 2000 inventury emisi, tCO>, silnicni doprava pouze na mistnich komunikacich

€02 emissions [t]/ CO2 equivalent emissions [t]

Fossil fuels Renewable energies
Category . i
Electricity [Heat/cold| Natural Heating . X e Other . .| Other Solar | Geother Total
LPG X Diesel Gasoline | Lignite Coal X Biofuel | Plantoil | .
gas 0il fossil fuels biomass | thermal | mal
BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND
Municipal buildings, equipment/facilities 2780,71f 5197,81] 1008,84 50,03 9037,39,
Tertiary (non municipal) buildings, 24423,05[ 7572,65[ 558514 354,70 69,66 88,01 38093,21]
Residential buildings 23629,53[ 24602,49] 14950,29 12,93 4,66 1877,28 34,22 35,68 65147,09
Municipal public lighting 1352,88 1352,88
Industries (excluding industries involved in 0,00
Subtotal buildings, equipments/facilities and 52186,16[ 37372,95[ 21544,27] 367,64 4,66) 0,00 0,00[ 1877,28] 153,91 123,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 113630,56
TRANSPORT:
Municipal fleet 82,13 6,13 88,26
Public transport 252,61 252,61
Private and commercial transport 627,17 913,80 1540,97
Subtotal transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 961,91 919,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00) 1881,84
OTHER:
Waste management
Waste water management
Please specify here your other emissions
Total 52186,16] 37372,95] 21544,27] 367,64] 4,66 961,91 919,93 1877,28] 153,91 123,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 115512,40
Corresponding CO2-emission factors in 0,964 0491 0201 0,226] 0,276 0,267| 0,249 0,357 0,334] 0,339 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000]
CO2 emission factor for electricity not 0,964
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Tabulka 30 Emise COz v roce 2015, tCO2, silnicni doprava pouze na mistnich komunikacich

€02 emissions [t]/ CO2 equivalent emissions [t]
Fossil fuels Renewable energies
Category . i
Electricity [Heat/cold| Natural Heating . . L. Other . .| Other Solar | Geother Total
LPG i Diesel Gasoline | Lignite Coal X Biofuel | Plantoil | . .
gas Oil fossil fuels biomass | thermal | mal
BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND
Municipal buildings, equipment/facilities 2107,01] 4369,24[ 441,47 6917,72
Tertiary (non municipal) buildings, 25169,51[ 9541,88[ 2231,24 205,98 37148,62
Residential buildings 19548,61| 17199,25[ 12110,77 64,32 2,62 1037,89 4,05 0,91 49968,41]
Municipal public lighting 1315,13 1315,13
Industries (excluding industries involved in 0,00
Subtotal buildings, equipments/facilities and 48140,26] 31110,36[ 14783,48 64,32 2,62 205,98 0,00 1037,89 4,05 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 95349,88
TRANSPORT:
Municipal fleet 150,18 18,09 168,27
Public transport 217,15 217,15
Private and commercial transport 1042,24 762,57 1804,82
Subtotal transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1409,57 780,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 2190,24f
OTHER:
Waste management
Waste water management
Please specify here your other emissions
Total 48140,26] 31110,36] 14783,48] 64,32 2,62] 1615,55] 780,66] 1037,89] 4,05 0,91] 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00 97540,11
|Corresponding CO2-emission factorsin [ 0,876] 0491 0,201 0,226] 0,276 0,267 0,249]" 0,357T 0,334] 0,339] 0,000 0,000 0,000 0,000  0,000]
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Tabulka 31 Mistni vyroba elektrické energie a odpovidajici emise CO2, vychozi rok emisni inventury 2000

Locally generated electricity Locally Energy carrier input [MWh] C02/ |]Corresponding CO2-
(excluding ETS plants , and all plants/units > |generated __ Fossi.l fuels _ Steam Waste | Plant oil .Other Other other CO2-eq |emission factors for
20 MW) electricity | Natural Liquid [ Heatin Lignite | Coal biomass |renewabl emissionl  electricity |
Wind power 0 0
Hydroelectric power 0 0
Photovoltaic 0 0
Combined Heat and Power 0 0
Other 0 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabulka 32 Mistni vyroba elektrické energie a odpovidajici emise CO, rok 2015
Locally generated electricity Locally Energy carrier input [MWh] C02/ |Corresponding CO2-
(excluding ETS plants , and all plants/units > |generated __ Fossi.I fuels _ Steam Waste | Plant oil f)ther Other other CO2-eq |emission factors for
20 MW) electricity | Natural | Liquid | Heating Lignite |  Coal biomass |renewabl emission | electricity
Wind power 0,00 0 0
Hydroelectric power 329,38] 0 0
Photovoltaic 2769,94] 0 0
Combined Heat and Power 360,37 0 0
Other 0 0
Total 3459,69| 0 0 0 0 0 0 0 0 1222,35 0 0 0

Tabulka 33 Mistni dalkové vytapéni a chlazeni, kombinovana vyroba elektfiny a tepla (CHP) a odpovidajici emise CO2, vychozi rok emisni inventury 2000

Locally Energy carrier input [MWh] €02/ |Corresponding CO2;
ted Fossil fuels CO2- ission factors fi
Locally generated heat/cold R N . Other Other 5 c.eq A BT TS
heat/cold | Natural | . . Heating | . Waste | Plantoil | . other |emission heat/cold
Liquid gas ) Lignite Coal biomass |renewable L.
[MWh] gas oil s [t] production in
Combined Heat and Power 76076,60 37372,95 0,4913
District Heating plant(s)
Other
Total 76076,60 0,00 0,00 0,00 [104752,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37372,95
Tabulka 34 Mistni dalkové vytapéni a chlazeni, kombinovana vyroba elektfiny a tepla (CHP) a odpovidajici emise CO, rok 2015
Locally Energy carrier input [MWh] C02/ |Corresponding CO2-
enerated Fossil fuels C0O2-eq |emission factors for
Locally generated heat/cold = - " .. | Other Other . 9
heat/cold | Natural | Liquid | Heating | . . Waste Plantoil | . other [emission heat/cold
X Lignite Coal biomass |renewable L.
[MWh] gas gas oil s [t] production in
Combined Heat and Power 63328,44 31110,36 0,4913
District Heating plant(s)
Other
Total 63328,44 0,00 0,00 0,00 [87199,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [31110,36
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