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1.1 COJE ZMENA KLIMATU?

Zména klimatu je bezesporu nejvyznamnéjsi ekologickou a svym zpiisobem i politickou a
ekonomickou otazkou dneska. Tomu odpovida i rostouci politicka a ekonomicka vaha, kterou ji
vénuji odbornici, politici a podnikatelé na nejrtiznéjsich arovnich - od mezivladnich instituci,
pies narodni vlady po starosty, $éfy firem a obycejné obcany.

Zména klimatu predstavuje globalni zménu a globalni problém Zivotniho prostredi, jeji priciny a
dtsledky vsak lezi také na mistni trovni. Jsou to meésta, ktera jsou diky své spotiebé energii,
vyrobkl a sluzeb odpovédna za vétSinu emisi sklenikovych plynt. A pravé mésta mohou a méla

by byt aktivni v mistni politice na ochranu klimatu.

Moznostem cCeskych a moravskych mést stanovit své emise sklenikovych plynii, dostupnosti dat pro
analyzu, metodice jejich zpracovani a navrhu moznych patreni je vénovana tato pripadova studie.

Dnes je vieobecné védecky prokazanym faktem', Ze hlavni pti¢inou zmény klimatu je velmi
rychlé zvysSovani koncentraci sklenikovych plyniti v zemské atmosfére. NejdllezitéjSim
antropogennim (vznikajicim v diisledku lidské ¢innosti) sklenikovym plynem je oxid uhlicity
(€CO2), vznikajici zejména spalovanim fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyn, a dal$ich paliv z nich
vyrobenych, dale v dlisledku odlesiiovani a dalsich zmén vyuZziti plidy. Druhym nejvyznamnéjSim
sklenikovym plynem je metan (CH4), ktery se uvolniuje pii mnoha procesech (napriklad pri
tézbé uhli ¢i ukladani odpadi na skladky) a v zemédélstvi.

V roce 2008 dosahly celkové celosvétové emise oxidu uhlicitého o 27 % vyssi irovné nez v roce
1990. Emise ze spalovani fosilnich paliv narostly ve stejném obdobi dokonce o 40 %”. Zvysilo se i
meziro¢ni tempo ristu emisi, a to z 1 % na 3,8 %, zejména diky prudkému hospodarskému
boomu v nové se rozvijejicich ekonomikach jako je Cina, Indie ¢i Brazilie. Tomu odpovida i
narist koncentrace CO, v atmosfére, ktera je o 105 ppm’ vy$si nez v dobach pied primyslovou
revoluci. Dosahuje nejvyssich hodnot za poslednich 800.000 let a mozna i za daleko delsi obdobi
(20 mil. let). Cast oxidu uhli¢itého, ktery je produkovan lidskou ¢&innosti, je ,pohlcen” pifrodnimi
procesy a uloZen do oceant (rozpousténi) a na pevniné (nardstem biomasy.)

Rostouci koncentrace sklenikovych plynt v atmosfére vede prostrednictvim zesileni tzv.
sklenikového efektu® k oteplovani planety. Pfirozena mira sklenikového efektu je nezbytna pro
zachovani Zivota na Zemi. Jeho zesilenf{ lidskou ¢innosti a zejména prudké tempo této zmény
mohou naopak adu Zivych organizmt ohroZovat. Za poslednich 25 let rostly teploty primérnou
rychlosti 0,19 °C za rok. Tento trend se projevil i za poslednich 10 let, navzdory poklesu
radia¢niho plisobeni Slunce.

' Viz. t¢z Box 1.
? Kodatiska diagnoza - http://www.copenhaghendiagnosis.org, &esky na
http://www.veronica.cz/dokumenty/kodanska diagnoza.pdf
3ppm — parts per million, zkratka pro jednu miliéntinu
“Sklenikovy efekt je proces, pii kterém atmosféra zptisobuje oh¥ivani planety tim, Ze snadno propousti sluneéni zafeni ale
tepelné zateni o vétsich vinovych délkach zpétné vyzatrované z povrchu planety G¢inné absorbuje a brani tak jeho
okamzitému Gniku do prostoru.
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a Gronska, které rostoucim tempem ztraceji svoji hmotu. Také morsky led v Arktidé mizi o 40 %
rychleji, nez védci oc¢ekavali. To vede ke globalnimu ristu hladiny mofte, ktery je opét rychlejsi,
nez se cekalo. Podle méreni z druzic ¢inni 3,4 mm rocné za uplynulych 15 let, coZ je mnohem
vice, nez Cinilo plivodni ocekavani. Odhadnout celkovy vzestup hladiny mote do konce tohoto
stoleti je nicméné velmi obtizné. Diky setrvacnosti klimatického systému bude nartst hladin
moii pokracovat po nékolik dal$ich staleti, i kdyZ se podafi stabilizovat celosvétové emise.

K dal$im jevim, které maji s velkou pravdépodobnosti souvislost se zménou klimatu, patii
Castéjsi vyskyt horkych teplotnich extrémi a sucha v nékterych castech planety a naopak vyskyt
srazkovych extrémi v dal$ich mistech (viz nedavné povodné v Australii a CR ¢&i pozary v Rusku).
Pribyva také vaznych povétrnostnich jevd, jako jsou bouie Ci tropické cyklony.

Kritika oteplovani v disledku zmény klimatu

Zatimco v odborné literatuie a védeckych kruzich panuje o pric¢inach a projevech klimatické
zmény relativni shoda, v médiich a nékterych politickych kruzich zaznivaji hlasy tzv.
JKlimatickych skeptiki“. Jejich hlavni argument zni, Ze oteplovani neni primarné zptisobeno
lidskou c¢innosti, ale prirodnimi vlivy. K dalsim oblibenym bodtm kritikt patfi:

v poslednich letech se globalni oteplovani zpomalilo ¢i zastavilo,
ke kolisani klimatu dochazi prirozené, bez ohledu na lidskou ¢innost,

globalni otepleni Ize vysvétlit pomoci slunecni aktivity a jinych prirozenych procest, jako jsou
sopecné erupce,

nachazime se v prirozené fazi oteplovani, zotavujeme se z ,malé doby ledové®,
mnozstvi CO2 v atmosfére se méni v disledku zmén teploty, nikoliv naopak.

Vsechny tyto kritické body byly opakované a spolehlivé védecky vyvraceny!

1.2 EMISE SKLENiKOVYCH PLYNU NA NARODNi UROVNI V CR

V roce 2009 dosahly celkové emise sklenikovych plynii v CR 133 mil. tun COzekv.’, coZ
znamenalo pokles o 34 % oproti vysoké trovni z roku 1990°. Tento pokles nastal predevsim
diky utlumu hospodarstvi v prvnich péti letech 90. let a dale diky ekonomické krizi v obdobi
2008 - 2009. Vyvoj emisi v poslednich 2 letech priznivé ovlivnil i fakt, Ze nedoslo ke kalamitnim
tézbam dreva takového rozsahu jako v roce 2007. Vyvoj emisi za poslednich 19 let ukazuje

graf 1.

>CO,ekv. — emise riiznych sklenikovych plyni piepodetné na ekvivalentni mnozstvi oxidu uhligitého, podle piispévka
jednotlivych plynt k oteplovani.
SCHMU - Nérodni inventarizace sklenikovych plynii 2009,
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/nis/nis_do_aj.html. Jde o udaj bez tzv. LULUCF emisi — jde o emise spojené
s vyuzivanim uzemi ¢lovékem, zménou vyuziti uzemi (land-use) a lesnictvim. Jde jak o vznik emisi (napf. odlesfiovani), tak
jejich propady (zalesiiovani) Pii zahrnuti této polozky ¢inily celkové emise v roce 2009 126 mil. tun.
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Graf 1: Vyvoj emisi sklenikovych plynii na narodni tirovni v CR

Vyvoj emisi sklenikovych plyné v €R 1990 - 2009
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Zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav

Z hlediska sektor, které jsou obsazeny v narodni inventarizaci sklenikovych plynt’, dominuje
vyroba energie (83 %), nasleduji primyslové procesy (8 %), zemédélstvi (6 %) a zpracovani
odpadii (3 %). Kategorie zpracovani odpadd je zaroven jeding, kde za uplynulych 19 let doslo
k naristu - o 31 %. Hlavni podil na tom ma metan vznikajici na skladkach, kde kon¢i vétsina
odpadii vyprodukovanych v CR.

Jiné sektorové ¢lenéni, obsaZené napi. v navrzené Politice ochrany klimatu CR, ukazuje, Ze
nejvétsim producentem sklenikovych plyni je sektor energie (40 %), nasleduje pramysl (32 %),
doprava (12 %), spalovani fosilnich paliv v budovach (8 %), zemédélstvi (6 %) a odpadové
hospodarstvi (2 %). Lesnictvi a zmény vyuZiti izemi se podili na pohlcovani emisi - v poslednich
letech cca 6 mil. tun CO; ekv.ro¢né.

Emise sklenikovych plynt

Jde o celkové mnozstvi sklenikovych plynt vzniklych na urcitém tzemi (stat, region, mésto). Na
vzniku téchto emisi se podili predevsim vyroba energie z fosilnich paliv, priimysl, doprava,
zemeédélstvi a nakladani s odpady.

vvvvvv

predevsim spalovanim fosilnich paliv (uhli, ropa, zemni plyn ad.). Mezi dalsi sklenikové plyny
patii metan (CHa4), oxid dusny (N»0), fluorid sirovy (SFe) ¢i freony. Emise vSech sklenikovych
plynti jsou prepocitavany na ekvivalentni mnozstvi oxidu uhlicitého (t CO2 ekv.) podle tzv.
Global Warming Potential (GWP), tj. potencidlu globalniho oteplovani, ktery postihuje prispévek
daného plynu ke globalnimu oteplovani.

"Toto sektorové ¢lenéni odpovida doporugeni IPPC — Mezivladniho panelu pro zménu klimatu OSN.
Pripadova studie Chrudim, strana 7




Vypoétem emisi sklenikovych plynii v Ceské republice se zabyva Cesky hydrometeorologicky
ustav v ramci tzv. Narodniho inventarizacniho systému (NIS), ktery vznikl v roce 2007. Narodni
inventarizace emisi sklenikovych plyni je vsak jiz od roku 1995 provadéna podle mezinarodné
standardizovanych metodik a je primarné urcena pro plnéni povinnosti vyplyvajicich

z pristoupeni k Ramcové imluvé OSN o zméné klimatu a jejiho Kjotského protokolu. Narodni
inventarizace je zaméi‘ena na tizemi celé Ceské republiky.

Regionalni ¢i lokalni propocty nejsou standardné provadény, ani pro né neexistuje jednotna

svv s

popf-. piimo na urovni jednotlivych producentd (EU ETS, Zelena tisporam apod.).

Postup uvedeny v této pripadové studii je prikladem aktivit na mistni Grovni.

Pres vyrazny pokles emisi od poc¢atku 90. let zlistava produkce sklenikovych plyna vztazena na
jednoho obyvatele CR vysoka. V roce 2009 ¢inila 12,7 tun, coZ je o pétinu vice neZ primér EU-27.
Srovnani zemi s vysokymi emisemi sklenikovych plyni na obyvatele ukazuje tabulka, kde jsou
uvedeny pouze emise hlavniho sklenikového plynu - oxidu uhli¢itého. Emise malo rozvinutych
zemli, jako jsou Afghanistan, Malawi ¢i Mali, se pohybuji hluboko pod 100 kg CO2 na obyvatele.
Podle absolutniho mnozstvi emisi sklenikovych plyni se nejvétsim znecistovatelem stala jiz

v roce 2006 Cina, jejiZ emise prekrocily znecisténi produkované Spojenymi staty.

Tabulka 1: Staty s nejvyssimi emisemi sklenikovych plyni (2008)

Stat Emise sklenikovych plyni na obyvatele
(tuny CO3)

Katar 53,5
Spojené arabské emiraty 34,6
Kuvajt 26,3
Lucembursko 21,9
Australie 18,9

USA 17,5
Kanada 16,3
Estonsko 13,6
Rusko 12,1
Ceska republika 11,3
Finsko 10,7

Jizni Korea 10,6
Nizozemi 10,5
Norsko 10,5
Belgie 9,9
Némecko 9,6

Zdroj: CD http://mdgs.un.org/unsd/mdg/Data.aspx
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Uhlikova stopa

Uhlikova stopa je méritkem dopadu lidské ¢innosti na Zivotni prostredi a zejména na klimatické
zmény. Uhlikova stopa je (obdobné jako ekologicka stopa) neprimym indikatorem spotieby
energii, vyrobki a sluzeb. Méii mnozstvi sklenikovych plyni, které odpovidaji spotiebé spojené
s nasim kazdodennim zivotem, napriklad spalovanim fosilnich paliv pro vyrobu elektriny nebo
tepla, dopravou atd.

Vzhledem k vyznamu klimatickych zmén pro budouci vyvoj lidské civilizace je uhlikova stopa
jednim z klicovych indikatort udrzitelného rozvoje. Jeho vyhodou je univerzalnost - lze stanovit
na riznych trovnich - od mezinarodni, pres narodni a mistni (mésta), az po uroven jednotlivci
¢i vyrobki a sluzeb (napriklad uhlikova stopa vyroby automobilu ¢i jogurtu).

Uhlikova stopa se vyjadiuje v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (COz), udava se v_ hmotnostnich
jednotkach - gramech, kilogramech a tunach.

Uhlikova stopa mésta

V pripadé mésta odpovida uhlikova stopa emisim spojenym se spotiebou domacnosti, podniki a
dalsich sektorii ve mésté, bez ohledu na to, kde tyto emise vznikly. Napriklad emise spojené

s vyrobou elektriny spotfebované ve mésté vznikaji daleko za jeho hranicemi, presto patii do
uhlikové stopy daného mésta. Podobné vyjizd’ka obyvatel za praci za hranice mésta ¢i likvidace
odpadti na skladce za jeho hranicemi spada do uhlikové stopy.

Podobné jako na jinych urovnich se uhlikova stopa mésta vyjadiuje v ekvivalentech oxidu
uhlic¢itého (CO2).

1.3 MEZINARODNI ZAVAZKY A CILE SNIZENI EMISI

Za vSeobecné prijatelnou miru otepleni je na politické scéné povazovano zvyseni teploty o 2 °C
nad uroven pied primyslovou revoluci. V praxi to znamena dosadhnout maxima celosvétovych
emisi v letech 2015 - 2020 a nasledné rychle sniZovat emise az témér k nule (tato skutecnost se
oznacuje jako dekarbonizovana spolec¢nost ¢i hospodarstvi). Pro dosazeni tohoto cile by
uhlikova stopa na jednu osobu méla v poloviné tohoto stoleti klesnout pod 1 tunu COzekv. a
nasledné by méla dale klesat. To znamena radikalni snizeni emisi o 80 - 95 %, zejména v piipadé
ekonomicky vyspélych priimyslovych zemi, véetné Ceské republiky.

Hledani politického konsenzu na mezinarodni i ndrodnich drovnich k témto ambicidznim, le¢
nezbytnym cillim je velmi obtizné a ¢asové naroc¢né. Prvni mezinarodni zavazné a konkrétni cile
na snizeni emisi sklenikovych plynt v priimyslovych zemich stanovil Kjotsky protokol pro
obdobi let 2008 az 2012. Ceska republika se zavazala k 8 % sniZeni emisi oproti roku 1990. Tato
studie je publikovana v poslednim roce, kdy by se mély sledovat a vykazovat emise dle
Kjotského protokolu. Piresto se vSak politické elity nedokazaly shodnout na zptisobu
2005, kdy Kjoétsky protokol formalné vstoupil v platnost. Dle ptivodnich predstav mél byt
nastupce Kjotského protokolu dojednan v Kodani v roce 2009, ocekavani se nepodarilo splnit ani
béhem 2 nasledujicich let. Konference smluvnich stran v Kodani, Canctinu a na konci minulého
roku v Durbanu vedly k dil¢im dohodam o specifickych otdzkach napft. vytvoreni Zeleného
klimatického fondu, ktery by mél v roce 2020 spravovat kolem 100 mld. USD ro¢né - znacnou
cast financi na globalni klimaticka adaptacni a mitigacni opatrenti.
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Jedinym konsenzem na mezinarodni scéné v otdzce zmény klimatu je ochota vSech stran jednat,
jinak se narodni zastupci zcela rozchazi v ndzorech o tom, jaké sklenikové plyny, kdy, podle jaké
metodiky by mél kdo snizovat a jakym zptsobem. Vysledky konferenci oplyvaji rétorickymi
frazemi, obvinovanim jinych stati a precennovanim vlastnich prinost k vysledkiim. Nicméné
pravné zavazna dohoda, ktera by navazovala na Kjotsky protokol a ktera by jeho platnost
rozSifovala na vSechny staty, neexistuje. S ohledem na politickou a ekonomickou situaci ve svété
nelze ani ocekavat, Ze tato dohoda v nejblizsi dobé vznikne. Proto je vhodné politikiim ukazat, ze
existuje jak vile, tak i moznosti, jak emise sklenikovych plyni snizovat, na nejriznéjsich
urovnich.

1.4 SITUACE V EVROPSKE UNII A UMLUVA STAROSTU

Ochrana klimatu je také jednou z priorit spolecné politiky EU. Tzv. klimaticko-energeticky
balicek z prosince 2008 ma zajistit sniZeni emisi sklenikovych plynt v EU o 20 % oproti roku
1990. Tohoto cile ma byt dosazeno piredevsim pomoci systému obchodovani s povolenkami na
emise sklenikovych plyna (EU ETS - viz box), vyssiho podilu obnovitelnych zdrojt energie a
vyssi energetické ucinnosti. Tento cil je také zndm jako 20 - 20 - 20. Plati pro rok 2020:

[l SniZeni emisi sklenikovych plynt o 20 % oproti urovni v roce 1990.
[] ZvySeni podilu energie z obnovitelnych zdrojt na 20 %.
'] SniZeni primarni spotieby energie o 20 % zvySovanim energetické efektivity.

EU se dale zavazala zvysit sviij redukeni cil az na 30 %, pokud se na globalni trovni ostatni
hlavni ptivodci emisi sklenikovych plyni prihlasi k podobnym ciltim. V roce 2010 Evropska
komise publikovala analyzu, jak tohoto ambiciéznéjsiho cile dosahnout a jaké predpoklady a
prostiedky k tomu v élenskych zemich EU existuji®. Zatim poslednim vyznamnym po¢inem EU je
,Cestovni mapa k dosaZeni konkurenceschopné nizkouhlikové ekonomiky do roku 2050
dokument vytycuje plan k dosazeni potirebného 80 - 95procentniho snizeni emisi sklenikovych
plyni do roku 2050 a ukazuje roli sektort, které se nejvice podileji na vzniku emisi (vyroba
energie, primysl, doprava, vystavba a bydleni a zemédélstvi).

. Tento

Systém EU pro obchodovani s emisemi

Systém EU pro obchodovani s emisemi (EU ETS) oznacuje Evropska unie za svij hlavni nastroj
pro snizovani emisi sklenikovych plynt. Byl zaveden v roce 2005 a je to prvni mezinarodni
nastroj tohoto druhu na svété. Zahrnuje 27 clenskych zemi EU, Island, Lichtenstejnsko a Norsko.

Systém se v soucasné dobé tyka asi 11.000 elektraren, tovaren s energeticky narocnou vyrobou
anoveé i provozovateld letecké dopravy, které dohromady tvori piiblizné polovinu emisi
sklenikovych plyni v EU. EU ETS je v podstaté administrativni a regulacni systém. Narodni vlady
clenskych zemi EU kazdorocné pridéli kazdé elektrarné a tovarné povolenky na urcité mnozstvi
emisi CO>. Ty, které maji nizsi emise, mohou nevyuzité kvoty prodat jinym tovarnam, které si
nevedou tak dobre. To vede k finan¢ni pobidce ke snizovani emisi. Povolenek by tedy mélo byt

s

na trhu méné nez ocekavanych emisi, coz vytvari jejich cenu (de facto cenu uhliku).

8 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:52010DC0265:EN:NOT
? http://ec.curopa.eu/clima/documentation/roadmap/
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Emise spadajici do tohoto systému poklesly mezi lety 2005 - 2009 o 15 %. Otazkou zlstava, jak
by se vyvijely bez daného systému. Nazory na efektivitu EU ETS se znac¢né lisi a jsou casto
ovlivnény pozici hodnotitele (zastupce priamyslu vs. NNO). Diskuse napft. na
http://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/

Ceska republika je ¢lenskou zemi Evropské unie, a proto pro ni plati vyse uvedené cile. Znamena
to vyrazné snizit emise v sektorech zahrnutych do EU ETS a v ostatnich sektorech emise nezvysit
o vice nezZ 9 % oproti hodnotam v roce 2005. Ministerstvo Zivotniho prostiedi proto v roce 2009
zpracovalo ,Politiku ochrany klimatu v Ceské republice“'’. Tento, z hlediska ochrany klimatu

v CR zasadni, material byl v kvétnu 2011 projednan vladou, dosud viak nebyl pfijat. Plati proto
piredchozi strategie z roku 2004 ,Narodni program na zmirnéni dopadti zmény klimatu v CR“'".
Cilem nové politiky je sniZeni emisi sklenikovych plynii o 20 % mezi roky 2005 - 2020, coz
znamena sniZenf o 40 % oproti stavu v roce 1990. V absolutnim vyjadieni to znamena sniZeni
emisi 0 30 miliénd tun CO; ekv. v obdobi 2005 - 2020. Realizaci vSech opatreni uvedenych

v politice by bylo mozné dosahnout sniZeni emisi az o 35 mil. tun. Nejvétsi potencial ke snizovani
emisi existuje v energetice (21 mil. tun), v oblasti konec¢né spotieby - zejména snizovani
energetické narocnosti budov (6 mil. tun), v primyslu o 4 mil. tun a v dopraveé o 2 mil. tun.

Reakci evropskych mést na vy$e uvedené zavazky z vy$sich pater politiky je Umluva starostii a
primatort mést'”. Tato imluva je zaloZena na zavazku signatai'skych mést splnit cile energetické
politiky EU v oblasti redukce emisi CO2 prostirednictvim zvySeni efektivity, ¢istsi produkce

a vyuzivani energii. K dohodé se ptidalo vice nez 4000 mést a obci, ve kterych Zije asi 164 mil.
obyvatel”. Umluva je pokusem uéinit konkrétni kroky k omezeni mistniho ptispévku ke globalni
zméné klimatu tam, kde to je relevantni, technicky mozné a kde 1ze zmén docilit operativnim
rozhodovanim. Mésta maji splnit stejny cil, jako ma celd EU - tj. sniZeni emisi 0 20 % do roku

v publikaci Jana Labohého Mésta a ochrana klimatu. Umluva starostii a primatort (ZP CSOP
Veronica, Brno, 2011)".

Committed to local sustainable energy

Q,‘oa Covenant of Mayors

Znacka Umluvy starostii a primatort k udrzitelné energetice

10 hitp://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_tz090507pok/SFILE/POK _final. pdf
" http://www.mzp.cz:80/cz/narodni_program_zmirneni_dopadu

12 http://www.paktstarostuaprimatoru.eu/

Bstay v Gervnu 2012

' http://www.veronica.cz/dokumenty/LABOHY mesta a ochrana klimatu.pdf

Pripadova studie Chrudim, strana 11




2 MESTA A ZMENA KLIMATU

2.1 ROLE MEST

Urbanizace a zména klimatu pati‘i mezi nejvyznamnéjsi vyzvy 21. stoleti. OSN uvadi'®, Ze v roce
2010 dosahl podil lidi Zijicich ve méstech 50 %. V pristich desetiletich se bude vétSina
populac¢niho ristu odehravat ve méstech. Mezi lety 2010 - 2020 nastane 95 % z celkového
prirtstku obyvatel (766 milioni) pravé ve méstech, v prevazné mire v rozvojovych zemich. Ve
méstech zaroven dochazi ke koncentraci ekonomickych a socialnich aktivit, s nimiz souvisi
produkce sklenikovych plyni. V globalnim méritku jsou mésta a jejich obyvatelé odpovédni za
40 - 70 % emisi sklenikovych plynt. Z ¢ehoZ vyznamnym prvkem je spotfeba energii. V priStim
desetileti se 80 % nardstu spoti‘eby energie projevi ve méstech v rozvojovych zemich.

Mésta jsou tedy vyznamnou soucasti problému, ktery spojujeme se zménou klimatu zptisobenou
lidmi. Mistni samospravy na druhou stranu disponuji mnoha nastroji a prostredky, které jim
umoznuji mistni prispévek ke globalni klimatické zméné ticinné ovlivnit. Prvnim krokem ovSem
musi byt stanoveni emisi sklenikovych plyni na izemi mésta. Dal$im pak navrh a realizace
opatreni na jejich sniZeni. Klicem je, aby navrzena opatteni byla relevantni (z pohledu mistni
spravy ¢i dalsich aktérti), technicky a financné proveditelng, a to v prijatelné kratkém case.
Takova opatieni musi pfimo ovlivnit emise sklenikovych plynti, nesméji vést pouze k premisténi
této produkce mimo mésto.

Ke konci roku 2010 byly publikovany zavéry ze studie o potencialu energetickych tspor

v ¢lenskych zemich EU, kandidatskych statech a zemich EHS'®. Podle této studie se na celkové
spotirebé energii v EU podili obytné budovy 40 %. Z tohoto diivodu je v obytnych domech skryt
obrovsky potencidl dspor energii (a tim i emisi CO;). Naklady a emise spojené s touto spotiebou
mohou byt pomoci stavebnich opatfeni vyznamné sniZeny.

Metodickd pomoc méstiim v Ceské republice se stanovenim emisi sklenikovych
plynii na jejich administrativnim tizemi a ndstin adaptacnich a mitigaénich
opatreni je obsahem této pripadové studie.

Rada aktivit, které piimo prispivaji k emisim sklenikovych plyn, se tedy odehrava ve méstech.
Mésta jsou také zavisla na Sirokém ,ekologickém zazemi", zejména z hlediska produkce potravin,
vody a spotirebniho zbozi. Se spotiebou téchto polozZek jsou spojeny nezanedbatelné ,neptimé“
emise. Stanoveni emisi sklenikovych plynt odpovidajicich méstu také umoznuje srovnani meést

z hlediska tohoto dilezitého indikatoru. To je pro politiky mést a jejich obyvatele ¢asto velmi
poutavé. Srovnani emisi umoziiuje zdravou konkurenci ve snizovani emisi, porovnani, kdo je

lepsi a horsi.

15 http://www.unhabitat.org/
Yhttps://www.sfzp.cz/clanek/193/1522/studie-eu-obytne-budovy-tvori-40-celkove-spotreby-energie/
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Tabulka 2: Uhlikova stopa vybranych svétovych mést

Mésto Stat CO; ekv. / obyv. (t) Rok studie

Washington, D.C. USA 19,7 2005
Glasgow Velka Britanie 8,4 2004
Toronto Kanada 8,2 2001
Sanghaj Cina 8,1 1998
New York USA 7,1 2005
Peking Cina 6,9 1998
Londyn Velka Britanie 6,2 2006
Tokio Japonsko 4,8 1998
Soul Jizni Korea 3,8 1998
Barcelona Spanélsko 3.4 1996
Rio de Janeiro Brazilie 2.3 1998
Sao Paulo Brazilie 1,5 2003

Zdroj: UNHABITAT - Cities and climatechange: Policydirections.

Politicka diskuse o sklenikovych plynech tykajicich se Kjotského protokolu a souvisejicich dohod
se zameéruje predevSim na potirebu prijeti a splnéni urcitych cili. Absolutni hodnoty (v tunach
emisi, celkové nebo na jednoho obyvatele) jsou dtilezité pro hodnoceni evropské a mistni
dynamiky, ale velka pozornost by méla byt vénovana moznosti srovnavani mést z hlediska
mnozstvi jejich emisi (napriklad ro¢né). V podstaté existuje mnoho dtlezitych podminek pro
urcovani absolutni hodnoty emisi; z vétsi ¢i mensi ¢asti mohou, ale nemusi, zaviset na mistni
politice (naptiklad na existenci vodni elektrarny jako mistniho obnovitelného zdroje energie)
nebo na klimatickych podminkach a nutnosti chladit ¢i topit.

Optimalni indikator pro provedeni srovnani mést by se tedy mél vztahovat ke srovnavani
jednotlivych krokid podniknutych s cilem snizit emise sklenikovych plynti. Misto porovnavani
riznych mést na zakladé absolutnich hodnot objemi emisi se doporucuje srovnani mést na
zakladé odchylky tohoto indikatoru v ¢ase. Celkovy vypocet ekvivalenti CO; na mistni irovni
(dle vyse uvedeného popisu) se musi provést vzhledem k referen¢nimu roku. Podle Kjotského
protokolu je referencni rok 1990 pro vétSinu zemi. MliZe se vSak stat, Ze na mistni irovni udaje
z tohoto roku nebudou k dispozici.

2.2 MIiSTNi PRiISPEVEK KE GLOBALNI ZMENE KLIMATU

Mistni prispévek ke globalni zméné klimatu - indikator ECI/TIMUR A.2 je jednim z deseti
Spole¢nych evropskych indikatort (ECI), jejichZ sledovanim se v Ceské republice zabyva Tymova
iniciativa pro mistni udrzitelny rozvoj. Plivodni sada indikatord navrzena v roce 1999
Evropskou komisi byla na zakladé testovani v podminkach mést CR mirné modifikovana -
pouzivana sada proto nese nazev ECI/TIMUR:

A.1 Spokojenost ob¢ani s mistnim spolecenstvim
A.2 Mistni prispévek ke globalnim zménam klimatu
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A.3 Mobilita a mistni pieprava cestujicich

A.4 Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb
A.5 Kvalita mistniho ovzdusi

B.6 Cesty déti do skol a zpét

B.7 Nezaméstnanost

B.8 ZatiZeni obyvatel hlukem

B.9 Udrzitelné vyuzivani azemi

B.10 Ekologicka stopa

Princip odpovédnosti

Sklenikové plyny neovliviiuji pouze mistni Zivotni prostredi, ale maji globalni dopad. Obvykle,
pokud se zabyvame tradi¢nimi kontaminujicimi latkami, jez ovlivnuji kvalitu ovzdusi,
zmapujeme ¢innosti odpovédné za emise v dané oblasti a vypocteme s tim souvisejici emise.

Pokud uvazujeme emise sklenikovych plynti, ma tento pristup jista omezeni. V tomto piipadé se
vySe zminény postup zmapovani ¢innosti musi provést, ale zapocitaji se i emise, které nevznikaji
na uizemi dané samospravy, ale Ize je vztahnout k uvedenym c¢innostem (tedy napriklad spotreba
elektrické energie vyrobené v elektrarndch mimo Gzemi mésta - viz dale).

Jinymi slovy, geograficky princip je nahrazen principem odpovédnosti. Princip odpovédnosti
znamena, Ze je nutné zapocitat emise z vyuZzivani energie souvisejiciho s aktivitami v daném
uzemi, at uz jsou produkovany v ramci tohoto tizemi, i za jeho hranicemi. Je jasné, Ze ¢im vétsi
je toto tizemi, tim vice jsou si tyto dvé metody vypoctu podobné;jsi. Na relativné malém tzemi
mésta mohou byt rozdily mezi vysledky vypoctu podle jednotlivych principd velmi vyznamné.

Tuto koncepci je mozné objasnit na nékolika prikladech:

[1 Meésto vyuziva elektrinu, ktera byla vyrobena z fosilnich paliv mimo hranice mésta:
Emise vztahujici se k této vyrobé se musi zapocitat na vrub meéstu.

[1 Meésto spotiebovava zemni plyn, ktery se ziskava jinde a prepravuje se ke koncovym
uzivatelim: Emise spojené s jeho tézbou a dopravou se musi zapocitat na vrub danému
meéstu.

[1 Meésto produkuje odpad, ktery se uklada na skladce za hranicemi mésta: Emise spojené s
nakladanim s odpadem jdou na vrub mésta.

[1 Meésto dovazi potraviny, emise z jejich produkce a dopravy nejsou uvazovany, jelikoz se
jedna o velice komplexni problém s relativné malym vlivem na emise.

2.3 PRIKLADY MEZINARODNiCH PROJEKTU MEST

Srozumitelny ptiklad opattreni ke sniZeni mistniho prispévku ke globalni klimatické zméné
prinasi projekt ,Mésta pro integrovanou akci k ochrané klimatu“ asociace ICLEI (Mezinarodni
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rada pro mistnf environmentaln{ iniciativy)’. Tento p¥istup je zaloZen na realizaci preventivnich
(mitigac¢nich) a adaptacnich (adaptivnich) opatieni. Nasledujici schéma piehledné popisuje
proces mistniho fizeni omezovani produkce sklenikovych plynii:

Prijeti
. Pfiprava politického
CCP-M: Porozuméni zévazku

firemnim a komunalnim

emisim
CCP-A: Porozumeéni
védé o klimatické Phase 1

Zméné

Integrovana
prevence klimatické

zmény
Phase 4 Phase 2

Schéma mistniho fizeni integrované prevence klimatické zmény (CCP - A = planovan{ adaptacnich opatieni, CCP - M = planovani
mitigacnich opatteni, ptevod do ¢eského jazyka TIMUR)

Dal$im z prikladii mezinarodnich projektt, tentokrat védecko-vyzkumnych, je ,Governance,
Infrastructure, Lifestyle Dynamics and EnergyDemand“ (GILDED), tedy ,Verejna sprava,
infrastruktura, vyvoj zivotniho stylu a poZzadavky na energie“1s, tiilety mezinarodni vyzkumny
projekt financovany Evropskou unii jako souc¢ast 7. ramcového programu. Na tomto projektu se
podili Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich. Cilem projektu je zjistit, jak ekonomické,
kulturni a spolecenské zmény v rozdilnych podminkach ovliviiuji produkci sklenikovych plynda.
V tomto projektu jsou zkoumana mésta a jejich venkovské okoli.

s v

Mésta, energie a zména klimatu na svétové scéné

Odpovédnost za prispévek mést ke globalni klimatické zméné samoziejmé nenese jen Evropska
unie. Poznatky o produkci sklenikovych plyni z méstskych aglomeraci lze aplikovat obecné.
Proto existuji i programy na celosvétové urovni, které maji za cil mérit a zverejiiovat exaktni
data o produkci sklenikovych plynt z mést. Takovym prikladem je projekt ,Carbon Dislosure“1?,
ktery je financovan z fady soukromych i verejnych zdroji. Ve své verejné prezentaci uvadi, ze
jedna jménem asi 550 investort a obchodnich organizaci. CDP se zabyva harmonizaci dat
vyznamnych pro klimatickou zménu a vytvarenim mezinarodnich standardi zverejiiovanim
udajt o uhlikovych emisich organizacemi z celého svéta.

Yhttp://www.iclei.org/index.php?id=11335
Bhttp://www.gildedeu.org/cs/info
Yhttps://www.cdproject.net/en-US/Pages/HomePage.aspx
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Mésta potirebuji kvalifikované partnery

Pripojeni k Umluvé starostil a primatort neni jen prazdnym prohlagenim. Pro skute¢né
smysluplnou ucast v evropské iniciativé je zapotiebi vytvorit predpoklady pro provedeni emisni
inventury, bilance emisi, vytvoieni planu opati‘eni a dal3i nezbytné kroky. Uvodni konzultace a
pomoc méstiim ochotné poskytne TIMUR, nebo dalsi spole¢nosti, které se v CR propagaci a
praktickym ¢innostem pro prosazovani Umluvy starostii vénuji. Vypocet uhlikové stopy je
provadén v souladu s metodikou Umluvy starosti a je vstupnim predpokladem pro aktivni
zapojeni mésta do akce na sniZeni spotreby energie a emisi sklenikovych plyni s redlnym
dopadem.
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3  VYCHOZI SITUACE

3.1 PoPIS RESENEHO UZEMIi

Poloha mésta

Mésto Chrudim o rozloze 33,2 km? se naléza ve vychodnich Cechach na pomezi mezi Zeleznymi
horami a Polabskou niZinou. Je situované jizné cca ve vzdalenosti 10 km od krajského mésta
Pardubic. Geomorfologicky lezi mésto ve Svitavské tabuli, ktera je soucasti rovinaté Ceské
tabule. Jizn& od Chrudimi se zvedaji Zelezné hory s nejvyssi horou Vestec (668 m.n.m). Méstem
protéka feka Chrudimka, kterd prameni v chranéné krajinné oblasti Zd'arské vrchy.

Podnebi v Chrudimi lze v ramci CR charakterizovat jako nadpriimérné teplé s primérnymi
srazkovymi tihrny. Priimérna teplota ve mésté je 7 °C. Diky poloze na jiznim okraji Ceské tabule
patii mésto k oblastem s vydatnymi zasobami podzemnich vod. Mésto lezi ve vysce 243 - 300
m.n.m.

Obyvatelstvo

K 31.12. 2010 méla Chrudim 22.950bydlicich obyvatel. Vice jak polovina (51,5 %) jsou Zeny.
Podil obyvatel starSich nez 65 let je vy$si nez podil osob mladsich nez 15 let. Nejlidnatéjsi ¢asti
mésta je Chrudim IV, dale Chrudim III a Chrudim II. Vestec, VI¢nov a Topol jsou nejmensi ¢asti
mésta s venkovskym charakterem osidleni, obyvatelé se z nich postupné stéhuji do centra mésta,
za bydlenim a lepSim dopravnim spojenim. MedleSice naopak jako nejvétsi z prilehlych ¢asti
obyvatelstvo neztraceji. Dle udaji ze S¢itani lidi, domt a byt 2001 (SLDB) mélo vice jak 15 %
obyvatel vysokoskolské nebo vyssi odborné vzdélani, 65 % stredoSkolské vzdélani a méné jak
20 % zakladni nebo Zadné vzdélani. Podle stejného zdroje vyjiZdélo mimo obec za praci 29 %
obyvatel.

Podle udaji ze Sc¢itani lidu, domt a bytt (SLDB) 2001 se na izemi mésta nachazelo 8998
obydlenych bytovych jednotek. To je posledni dostupny konecny tdaj. Pocatkem roku 2012 je
k dispozici predbézny udaj ze SLDB 2011 platny k 26. 3. 2011, ktery uvadi pocet 9152
obydlenych bytovych jednotek.

Administrativni ¢lenéni

Chrudim naleZi k Pardubickému kraji a je okresnim méstem a rovnéZz samostatnou obcf{

s rozsirenou ptsobnosti. Chrudim je jedinym meéstem kraje ve velikostni kategorii 20 000 -

49 999 obyvatel. Spravni obvod obce s rozsirenou pisobnosti je tvoren 86 obcemi. Mésto se

v soucasné dobé sklada z 8 mistnich c¢asti (Chrudim I, Chrudim II, Chrudim III, Chrudim 1V,
Topol, Medlesice, Vestec, VIcnov) na 5 katastralnich izemich (Chrudim I az IV, které tvoii jedno
katastralni uzemi, Topol, MedleSice, Vestec a VI¢nov). Spole¢né s dalsimi 32 obcemi od roku
2001 vytvari Mikroregion Chrudimsko, jehoZ bylo jednim ze zakladajicich ¢leni. Hlavnim cilem
mikroregionu je dalsi rozvoj mést a obci, které se stanou cleny tohoto svazku, a jejich vyrovnani
evropskym standardim a vyvojovym trendim 21. stoleti ve vSech oblastech lidského Zivota.
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3.2 VYCHOZi PODMINKY V HLAVNiCH OBLASTECH
Energie

Zasobovani elektrickou energii

Uzemim mésta prochézi vedeni sité velmi vysokého napéti 400 kV VVN 401 Tynec - Krasikov.
Déle se na zasobovani{ na administrativnim dzemi mésta podili vedeni velmi vysokého napéti
110 kV Tunéchody - Transporta Chrudim a severné od hranic izemi vedeni 110 kV Tunéchody -
Opotinek. Uzemni plan z roku 2009 po¢ita s vystavbou dalsiho vedeni 2x110 kV Tunéchody -
Chrudim a zejména trafostanice 110/35 kV Chrudim v jizni ¢asti mésta.

Pokryti naroki na prikon na izemi mésta zajisStuje 5 vedeni vysokého napéti 35 kV, které jsou
napojeny na trafostanice na tizemi mésta. Uzemni plan z roku 2009 po¢ita s rozsahlou
rekonstrukci vedeni VN na izemi mésta, zejména ve smyslu prelozek stavajicich tras a nahrady
venkovniho vedeni kabelovym. K novym trasam vedeni jsou navrhovany odpovidajici
trafostanice vCetné odbératelskych stanic pro podnikani a vyrobu.

Soucasti rozvoje a rekonstrukce siti je nové budovano zejména kabelové vedeni nizkého napéti
do lokalit nové zastavby. Zde je na nové kabelové vedeni pripojovano i veiejné osvétleni na
samostatnych stozarech.

Podle tdajii CEZ Distribuce, a. s., byla spoti‘eba elektrické energie na izemi mésta v roce 2010
75 663 MWh (podrobnéji v dalsi kapitole). Na této spotiebé se velci a stiedni odbératelé
(vyrobni provozy s vlastni odbérovou trafostanici) podileli asi 42 %, podnikatelé napojeni na
nizkonapétovou sit tvorili 28 % a domacnosti asi 30 %.

Vyroba elektiiny z obnovitelnych zdroji energie

Na tizemi mésta je dokoncen fotovoltaicky park Majov v primyslové zéné o vykonu 990 kWp na
ploSe cca 3 ha. Pripravuji se dva fotovoltaické parky na tizemi primyslové zény zapad.

V soucasné dobé je vydano 10 povoleni na realizaci fotovoltaickych projektt na stavajicich
strechach.

Na izemi mésta jsou v provozu dvé vodni elektrarny: Majov, Janderov na rece Chrudimce.
Udaje o mnozstvi vyrobené elekttiny za rok 2010 nejsou znamy.

Zasobovani plynem

Severni Casti izemi mésta prochazi plynovod VVTL20DN 500. Mésto je zasobeno zemnim plynem
pripojkou VTL21 DN 150 (200) z hlavniho fadu VTL DN 500 Havlicktv Brod - Pardubice severné
a zapadné od tizemi mésta a ptipojkou VTL DN 200 z fadu VTL Barchov - Cerné za Bory
vychodné od izemi mésta.

2yelmivysokotlaky
2lyysokotlaky
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Podle udaji RWE Gas Net, s.r.o., bylo v roce 2010 napojeno na distribu¢ni soustavu ZP 8144
domacnosti. Podle poslednich kone¢nych dostupnych tidajii22 se na izemi mésta nachazelo 8998
bytovych domécnosti, z nichz 7799 mélo vlastni plynovou pripojku. Z téchto tidaji 1ze
odvozovat, Ze v soucasné dobé je prakticky celé uzemi meésta plynofikovano. Je vSak ziejmé, ze
vzhledem k nartstajici cené plynu fada domacnosti dale vyuZziva zatizeni na spalovani pevnych
paliv, ptipadné je kombinuje s plynovym vytapénim a ohievem TUV.

Jako priimérna spotreba zemniho plynu pro bytovky, vybavenost a drobny priimysl byla v roce
2009 uvadéna hodnota Qp= 1.400 m3/hod, coZ piredstavuje 1 500 000 m3 za rok. Uzemni plan
piredpokladal vzrist spotfeby o cca 500 m3/hod (550 000 m3/rok) na 1900m3/hod.

(2 050 000 m3/rok), tj. 0 36 %.

Podle prepoctu s vyuzitim mistné specifického koeficientu a primérné hodnoty objemového
spalného tepla23 predstavuje spotreba 1000 m3 10 498 MWh. Celkova spotieba zemniho plynu
pro domacnosti, drobny priimysl a obanskou vybavenost v roce 2009 vyjadrena jako
spotiebovana energie Cinila tedy cca 15 750 MWh

Podle udaji ziskanych od Distribuc¢ni spolecnosti RWE Gas Net, s.r.o., byla v roce 2010 celkova
spotieba zemniho plynu vyjadiend v jednotkach energie 187 543 MWh. Podrobnéji jsou data
uvedena v kapitole 5. 41 % spotieby piredstavoval odbér domacnosti, dalsich asi 41 %
spotiebovali velci a stiedni odbératelé a 18 % tvoril podil maloodbératelti mimo domacnosti.
Pro zajimavost si vSimnéme, Ze tyto podily jsou velmi podobné struktuie odbéru elektrické
energie.

Oc¢ekavany narist spotieby ZP v obdobi 2009 - 2011 souvisel s novou vystavbou. Uzemni plan
také pocita s rozvojem stredotlakych plynovodi pro rozvojové plochy. Nicméné kapacita
regulacnich stanic a souvisejici infrastruktury je zcela dostatecna, budouci vyuzivani zemniho
plynu je limitovano jeho cenou a navic (jak je uvedeno dale) miZe vyznamna ¢ast obyvatel
pouzivat centralni zdsobovani teplem z elektrarny Opatovice nad Labem.

Nejvétsi odbératelé elektrické energie a plynu

Nejvétsi odbératelé energii v sektoru pramyslu se nachazi v Priimyslové zéné ,Zapad“ v arealu
byvalé Transporty a dale v primyslové zéné SEVER. Mezi hlavni odbératele také patii
Nemocnice Chrudim, Sportovn{ arealy mésta Chrudim, s. r. 0., zdkladn{ Skoly a matei'ské skoly.
Vyznamnym primyslovym podnikem (a odbératelem energii) zamérenym na textilni vyrobu je
firma EVONA.

Centralni zasobovani teplem

Centralni zasobovani teplem je z vétSiny zajiStovano odbérem od spolecnosti Elektrarny
Opatovice, a. s. Vlastni elektrarna se nachazi v Opatovicich nad Labem v tésném sousedstvi
silnice I. tfidy ¢. 37 Pardubice - Hradec Kralové, asi 20 km vzduSnou ¢arou severné od stiedu
mésta.

Teplo pro soustavu centralniho zasobovani teplem (CZT) je vyrabéno formou kombinované
vyroby elektiiny a tepla. Sdm dodavatel stanovuje mérné emise CO; pripadajici na kazdy

228¢itanilidi, doma a byta, CSU, 2001
Bhttp://www.rwe.cz/cs/mo-aplikace-prepocet-na-kwh/
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prodany GJ tepla ze SZT ve vysi 0,044 t CO2/GJ. Vychazi pti vypoctu z tivahy, kolik emisi CO; je
vypousténo z elektrarny navic oproti situaci, kdy by shodny objem elektriny byl v elektrarné
vyrabén cCisté kondenzacnim zptisobem. (Pozn. edit.: Pri bézné kondenzacni vyrobé elektriny je
vesSkeré médium (pdra) pohdnéjici turbiny v kondenzdtoru ochlazena a zpétné zkondenzuje na
vodu. Pri kombinovaném zpiisobu je horkd pdra z turbin vedena k dalsi spotiebé tepla mimo

elektrdrnu.)

Para je z elektrarny Opatovice nad Labem vedena tepelnym napajecem 2x DN 600 pies Cerpaci
stanici v Cerné za Bory. Horkovod je z rozdélovaci stanice veden k asi 40 piedavacim stanicim.
Dimenze fadii jsou podle izemniho planu dostateéné i pro rozsieni zastavby. Uzemni plan
doporucuje pro novou zastavbu v dosahu stavajicich adl preferovat napojeni na CZT. Soucasné
rozvody jsou vétSinou nadzemni, coz narusuje estetiku prostiredi. Nové rozvody se navrhuji jako
podzemni.

V roce 2010 dodala elektrarna spotiebitelim ve mésté celkem 336 018 GJ tepla (podrobnéji v
dalsi kapitole), coZ je priblizné 93 338 MWh. Obytné budovy (domdacnosti) se na celkovém
odbéru podilely 47 %, obecni zatizeni 12 %, terciarni budovy 35 % a primysl 6 %.

Jako druhé hlavni medium je a bude pro vytapéni a ptripravu TUV vyuzivan plyn. Plati to pro
nékteré kotelny, ale zejména pro jednotlivé domy. Nékteré objekty, zejména rodinné domy,
vyuzivaji k vytapéni a pro pripravu TUV hlavné nebo prevazné pevna paliva (viz dale). Odhadem
jde asi 0 2 % obydlenych bytl. Dale je témér jisté, Ze v urcitém poctu obydlenych bytt je pro
vytapéni pouzivana kombinace zemniho plynu a pevnych paliv. Tento pocet nelze na zakladé
dostupnych dat kvalifikované odhadnout.

Dalsi zdroje tepla (elektfina, slunecni energie, biomasa, Stépky) tvori asi 1 %. Soucasna potieba
tepla pro byty a vybavenost je podle tizemniho planu priimérné Qp = 65 MW. UP po¢ita s riistem
spotieby o cca 10 MW, coz je podstatné méné nez kapacita stavajicich predavacich stanic SZT.

Vytapéni v lokalnich topenistich

Kromé vytapéni elektfinou, zemnim plynem a dalkovym teplem jsou stale vyuzivana i tuha
paliva. Podle predbéznych vysledki Scitani lidi domi a byttt 2011 bylo ve 135 bytech (1,5 %)

z celkového poctu 9152 obydlenych pouzivano jako palivo prevazné uhli. V 91 bytech (1 %) bylo
jako hlavni palivo pouzivano drevo.

Ve mésté se nenachazi vyznamny prodejce tuhych paliv a neni tak mozné odhadnout spotrebu
uhli a dal$ich tuhych paliv. Ve vypoctu uhlikové stopy je tato spotieba stanovena odhadem na
zakladé primeérné tepelné ztraty obydleného bytu a vySe uvedenych tidaji o poctu bytt
vytdpénych tuhymi palivy.

Doprava

Chrudim je podobné jako rada ostatnich ¢eskych mést této velikosti charakteristicka
historickym jadrem, panelovou vystavbou na periferii, primyslovym arealem upadajicim po
roce 1989 a pripadné novou ¢i revitalizovanou priimyslovou vystavbou na okraji izemi. Mésto
Chrudim se z dopravniho hlediska nachazi na velmi vyznamném misté, na kriZzovatce silnic prvni
tiidy 1/17 (Caslav - Vysoké Myto) a 1/37 (Pardubice - Zd’ar nad Sazavou). Mésto ma dobrou
dopravni dostupnost po silnici do obou nejblizsich krajskych mést Pardubic a Hradce Kralové.
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Uzemni plan poéita s pirelozkami obou silnic 1/17 i 1/37. Nova silni¢ni trasa pro 1/17 je
navrhovana jako zadpadni polokruh navazujici na stavajici komunikaci /17 zapadné od Markovic
a kopirujici na severu priibéh zelezni¢ni trati 017 do Hefmanova Méstce s napojenim na
planovanou prelozku silnice [/37 severné. Pirelozka silnice 1/37 je soucasti rekonstrukce této
silnice od Hradce Kralové az po Slatinany ve formé ctyipruhové silnice. Silnice /37 by méla
tvorit oblouk vychodné od intravildnu a napojit se na prelozenou [/17 severné.

Pokud jde o intenzitu silni¢ni dopravy, je nejzatiZenéjsi komunikaci jednoznacné silnice /3724 V
roce 2010 projelo mérnymi profily na izemi mésta primeérné 18 tisic vozidel za 24 hodin. 83 %
tvorila osobni vozidla a 15 % téZzka nakladni vozidla. Nastésti intenzita dopravy vykazuje pokles
oproti roku 2005 o 17 %. Presto bez vybudovani kompletniho obchvatu neni mozné podstatné
snizit intenzitu dopravy v intraviladnu, a tim i tinik znecist'ujicich latek do ovzdusi. Silnice [/17 je
také vyznamné dopravné zatiZena. Ulice Caslavska spojujici méstsky okruh s Markovicemi
vykazuje intenzitu cca do 7000 vozidel za 24 hodin. Nejvice zatiZenou casti vnitiniho dopravniho
systému je usek mezi dvéma kruhovymi objezdy na silnici /37 - Masarykovo namésti.

Mésto Chrudim je regionalnim Zelezni¢nim uzlem. Severojiznim smérem prochazi centrem
mésta jednokolejna neelektrizovana trat ¢. 238 Havlickiv Brod - Chrudim - Pardubice - Rosice
nad Labem. Vychodnim smérem pak sméiuje jednokolejna neelektrizovana trat' ¢. 017 Chrudim
mésto — Hermanlv MMéstec. Dale je stale v provozu jednokolejna neelektrizovana trat' ¢. 016
Chrudim - Holice. Na trati 238 se nachazi nadrazi CD, které spolu s blizkym autobusovym
nadrazim tvoii dopravni centrum meésta v¢. navazujici MHD. Trat do Hefrmanova Méstce je
zausténa do stanice Chrudim-mésto v severni ¢asti mésta. Podle izemniho planu ma dojit k
primému zaudsténi této trati do nadrazi stanice Chrudim a zajisténi ndvaznosti na spoje do
Pardubic a autobusovou dopravu.

Méstskou hromadnou dopravu v Chrudimi provozovala v roce 2010 spolecnost Veolia transport
Vychodni Cechy, provozovna Chrudim. Ve mésté operuji ale i jini dopravci, napi. BUS Vysocina
(Hlinsko, Pardubice, Nasavrky, Chrast, Liberec). Z provozovny firmy Veolia transport jsou
vypravovany i autobusy na pfiméstské linky vedouci z Chrudimi do Sirokého okoli, ale hlavné do
nedalekych Pardubic. Mnozstvi cestujici na spojich do Pardubic v minulosti vedlo k nasazovani
kapacitnich vozi (kloubovych typi autobusti). Méstska doprava v Chrudimi zajistuje spojeni
mezi okrajovymi sidlisti (Stromovka, U stadionu), stfedem mésta — autobusovym a vlakovym
nadraZim - a nedalekou obci Markovice. VétSina méstskych linek ma okruzni nebo polookruzni
trasu zacinajici nebo koncéici na autobusovém nadrazi. Méstskd doprava zahrnuje celkem

10 linek, z toho vétsina jich jezdi pouze v pracovni dny vétSinou s pravidelnym intervalem

60 minut klesajicim v prepravni Spi¢ce dvéma az tfemi vloZenymi spoji na minut 30.25

V priibéhu zari a rijna 2007 probéhlo na izemi mésta Chrudim dotaznikové Setfeni, jehoZ cilem
bylo zjisténi vSech podstatnych ukazatelli souvisejicich s dopravou a prepravou obyvatel mésta
Chrudim ve mésté a mimo mésto. Priizkum byl proveden podle standardizované metodiky
European Common Indicators / TIMUR (ECI/TIMUR), indikator A3 “Mobilita a mistn{ pfeprava”.
Priizkum byl opakovan v roce 2009. Vysledky prizkumu mobility jsou mimo jiné zdrojem pro
stanoveni emisi CO, z dopravy na izemi mésta.

2podleaktudlnihosetieni CSU v

Pardubickémkraji:http://www.scitani.cz/xe/redakce.nst/i/intenzita_silnicni_dopravy v_pardubickem kraji

BV textu o MHD jsou pouZity citace internetové stranky http://mhdvmb.wz.cz/ o MHD v Severovychodnich Cechéch, udaje
z roku 2010 —2011.
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Podle udaji ze S¢itani lidi domt a byt z roku 2001 (nejnovéjsi zatim nejsou zpracovany
a dostupné) vyjizdélo za praci 10 156 osob, z toho mimo obec 2306 osob (23 %).

Odpady

Odpadové hospodarstvi a svoz komunalniho odpadu ve mésté Chrudimi zajistuje dlouhodobé
spolecnost Technické sluzby Chrudim 2000, spol. s r.o. Tato spolecnost provozuje sbérny dvir
meésta Chrudimi. Sbérny dviir se nachazi v ulici Obce Lezak vlevo pred Zelezni¢nim prejezdem
smérem na Slatinany. Veskeré odpady od ob¢anti mésta Chrudim jsou odebirany prevazné
zdarma. Jedenkrat ro¢né je provadén mobilni svoz nebezpecnych odpadii po mésté Chrudim.
Smésny komunalni odpad zbyvajici po vytiidéni jednotlivych slozek je ze 100 % skladkovan. Pro
skladkovani je vyuzivana skladka v Nasavrkach, ktera je v majetku spole¢nosti AVE Nasavrky.
Na skladce je instalovano zatizeni pro energetické vyuZzivani skladkového plynu pomoci
kogeneracni spalovaci jednotky.

Podle vykazu za rok 2010 bylo na izemi mésta vyprodukovano 70,2 tuny nebezpe¢ného odpadu.
Z toho pripadalo cca 22,7 tun na nebezpec¢né slozky komunalniho odpadu. Celkova produkce
komunalniho odpadu byla 6168,6 t. Na skladce skoncilo 4211 tun smésného odpadu. Oddélené
sebranych vytridénych slozek kromé kovt (papir, plasty, kompozitni obaly a sklo) bylo 1860
tun. Kromé toho bylo oddélené sebrano 3404 tun kovii a 12 tun biologicky rozlozitelného
odpadu. Celkova produkce komunalniho odpadu je 265,5 kg na obyvatele a rok, coz je hodnota

z hlediska priméru CR (330 - 36026 kg komunalniho odpadu/obyv. - dle metodiky) piizniva.

Odpadni vody

Mésto Chrudim ma vybudovanou jednotnou kanaliza¢ni sit, zakonc¢enou ¢istirnou odpadnich
vod v lokalité "Majov". Z Cistirny je vycCiSténa odpadni voda vypousténa jedinou levobiezni vyusti
do teky Chrudimky. Pater soustavného kanaliza¢niho systému je tvofena 7 kmenovymi
sbéraci.2” Provozovatelem COV v roce 2010 byla Vodarenska spole¢nost Chrudim, a. s. Cistirna
prosla vletech 2003 - 2005 intenzifikaci a modernizaci. Doslo k navySeni kapacity na 50 tis.
ekvivalentnich obyvatel. COV je diky modernizaci vybavena membranovym plynojemem pro
jimani bioplynu. Bioplyn je nasledné vyuzit v kogenerac¢ni jednotce pro vyrobu elektrické
energie pro potfeby COV. Ve mésté Chrudim je na kanalizaci s koncovou COV napojeno 90,3 %
obyvatel. Podil nepripojenych obyvatel (likvidace odpadnich vod ,na misté“) je tedy 9,7 %.

Biochemicka spotieba kysliku (BSKs) na ptitoku COV byla za rok 2010 875 tun.
Vyuziti uzemi
Struktura vyuziti izemi{ podle Méstské a obecni statistiky CSU v Chrudimi k 31. 12. 2010:

Tabulka 3: Struktura vyuziti izemi mésta Chrudim

Druh plochy Vymeéra (ha)
CELKEM 3321
Orna plida 2035

26 Cesky statisticky Gfad, Produkce a zpracovani odpadi v CR za rok 2010
2 Vodovody a kanalizace Chrudim, a. s.
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Chmelnice -
Vinice -
Zahrady 155
Ovocné sady 93
Trvalé travni porosty 167
Zemédélska pada 2 450
Lesni ptida 161
Vodni plochy 29
Zastavéné plochy 190
Ostatni plochy 490

Diilezitym vychodiskem pro stanoveni uhlikové stopy mésta jsou ovSem zmény ve vyuziti
jednotlivych ploch tak, jak je podrobné popsano v kapitole 4 vénované metodice vypoctu.

Zmény vyuziti izemi jsou sledovany s dlirazem na vydani stavebnich povoleni k zastavéni
zemédélské ¢i lesni plidy a naopak na zmény zastavénych ploch na biologicky produktivni (coz je
samoziejmé ojedinéla zalezitost). Stavebni povoleni jsou stavebnim titadem MéU Chrudim
evidovana v systému VITA. Z tohoto systému byla zjisSténa vSechna vydana stavebni povoleni v
roce 2010. Stavebni povoleni musela byt nasledné porovnana se souhlasy k vynéti plidy ze
zemédeélského ptidniho fondu, pripadné odnéti plnéni funkce lesa. V roce 2010 tak bylo

v Chrudimi vydano stavebni povoleni na zastavéni ploch vynatych ze ZPF na celkovou plochu
5,2174 ha. Jina forma zmény uzemi (zastavéni lesni plidy, zména zastavéného uzemi na ZPF
nebo LP) nebyla v daném roce registrovana.

Zemédeélstvi

Na primych emisich sklenikovych plyni se podili také Zivocisna vyroba na izemi mésta. Podle
udajt ziskanych od oddéleni ustredni evidence zvirat ministerstva zemédeélstvi je na izemi
mésta v hospodarskych chovech evidovano (k datu vydani studie) celkem 131 kust prasat, 38
kusti dojnic, 30 kusi ostatniho skotu, 95 ovci a 50 460 kusti driibeZe.

3.3 SOUVISEJici VYCHOZi PODMINKY

Mésto Chrudim je od roku 2001 zapojeno do projektu Zdravé mésto Narodni sité Zdravych mést
(NSZM). Projekt Chrudim - Zdravé mésto je ,mistni Agendou 21“. Zdravi a udrZitelny rozvoj,
které sleduje, je snahou o to, aby podminky pro kvalitni Zivot byly zachovany v dlouhodobém
horizontu, pro dal$i generace. Mistni Agenda 21 spliiuje jako jedna z 6 municipalit v CR
pozadavky kategorie ,B“ mistni Agendy 21. Vyssiho ohodnoceni dosud (2011) nebylo v Zzddném
mésté dosazeno. V ramci projektu probiha zapojovani verejnosti, zkvalitnovani prace méstského
uradu, poradani osvétovych kampani, realizace projektt na podporu kvality Zivota a zdravi a

k podpore neziskového sektoru.

0d roku 2004 Chrudim sleduje Spole¢né evropské indikatory udrzitelného rozvoje mést
(European Common Indicators) adaptované na podminky CR. Opakované jsou sledovany
indikatory A1 (Spokojenost obyvatel s mistnim spolecenstvim), A3 (Mobilita a mistni preprava),
B6 (Cesty déti do Skol) a v roce 2004 byla poprvé stanovena také ekologicka stopa mésta a poté
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byl vypocet opakovan v letech 2007 a 2010. Uhlikova stopa mésta, jejiz stanoveni probiha
v ramci projektu, jehoz vysledkem je mimo jiné tato piipadova studie, je indikdtorem A2 (Mistni
prispévek ke globalni zméné klimatu).
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4. VSTUPNIi DATA A METODIKA

4.1 Uvobp

Postup uvedeny v této kapitole vychazi z metodiky zdkladni emisni inventury (Baseline emission
inventory?8), ktera je sou¢asti stanoveni emisi sklenikovych plynii dle Umluvy starostd.
Metodiku bylo nutné modifikovat podle skute¢né dostupnosti dat na tirovni mést v Ceské
republice a praktické vyuzitelnosti vysledki z pohledu mést. Cilem vypoctu emisi sklenikovych
plynii je zjisténi piispévku mésta ke globalni zméné klimatu.

Vychozim bodem pro vypocet indikatoru uhlikova stopa mésta je analyza spotreby energie na
urovni mésta. Tyto daje 1ze pomoci emisnich faktora prepocist na odpovidajici emise oxidu
uhlicitého (CO2) v ramci mésta. Celkova spotieba energie je sledovana dle jednotlivych sektort
(napf. bydleni, obchod, priimysl, sluzby, doprava apod.). Analyza produkce CO; podle
sektorového rozlisenti je dileZzita pro planovani mistnich aktivit a zaroven umoziuje objasnit
chovani a vliv kazdého sektoru. Vedle spotieby energie v rtiznych sektorech prispivaji k emisim
sklenikovych plynii i dalsi ¢innosti - napriklad zména vyuziti izemi mésta (kuprikladu
odlesnovani ¢i nova vystavba) ¢i likvidace odpadti na skladce. Proto byly tyto ¢innosti
(respektive sektory) zohlednény pfti stanoveni celkové uhlikové stopy mésta.

4.2 ZAKLADNIi POJMY

Princip odpovédnosti

Vypocet emisi sklenikovych plynd ve mésté je zaloZen na principu odpovédnosti, ktery je blize
popsan v kapitole 2. Znamena to, Ze kritériem pro stanoveni emisi je spotieba energie ve mésté,
at' uz jsou emise spojené s vyrobou této energie uvolnéné v ramci administrativniho azemi
mésta nebo za jeho hranicemi. Podobé napiiklad emise z dopravy obyvatel mésta, ktera smétuje
za jeho hranice (napft. vyjizd'’ka za praci) jsou pripocteny k uhlikové stopé mésta.

Hranice analyzy

Zakladni uzemni jednotkou pro vypocet uhlikové stopy mésta jsou hranice administrativniho
tzemi mésta. Do vypoctu jsou tedy zahrnuty sektory a aktivity (viz dale), nachazejici se a
odehravajici se v izemi mésta. Vypocet je primarné zaloZen na konecné spotrebé energie ve
mésté, jsou vSak zahrnuty i dal$i sektory na izemi mésta, které se spotiebou energie ptimo
nesouvisi, ale bud’ vytvareji nezanedbatelné mnozstvi ekvivalentnich emisi CO2, nebo maji vliv na
jejich asimilaci ¢imz ovlivnuji uhlikovou stopu mésta. Jedna se zejména o zemédélstvi a zmény
zpusobu vyuziti Gzemi.

Cetnost sledovdni

Doporucend cetnost sledovani indikatoru ECI/TIMUR A.2 Mistni piispévek ke globalni zméné
klimatu je 1x za rok. To umoznuje pribézné vyhodnocovat vyvoj indikatoru a pokrok mésta

How to develop a sustainableenergyactionplan — guidebook. Part II — Baselineemissioninventory. http:/www.eumayors.eu/.
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v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynti. Umluva starost doporucuje (v souladu s Kjétskym
protokolem) jako vychozi rok pro vyhodnocovani uhlikové stopy rok 1990. K tomuto roku se
vztahuje cil mést zapojenych do Umluvy sniZit emise o 20 %. Nicméné metodika Umluvy
umoznuje pouzit pozdéjsi rok, pokud pro rok 1990 neexistuje dostatek vhodnych dat. To je
piiklad naprosté vétsiny mést v Ceské republice.

Jednotky

Jednotkou uhlikové stopy jsou tuny sklenikovych plynti prepoctené na ekvivalentni mnoZstvi
oxidu uhli¢itého (t CO; ekv.). Dlivodem je, Ze indikator zahrnuje vedle oxidu uhli¢itého i dalsi
latky, prispivajici ke zméné klimatu - zejména metan. Pro prepocet se pouziva tzv. Global
Warning Potential (GWP), tj. potencial globalniho oteplovani, ktery postihuje piispévek daného
plynu k globalnimu oteplovani. Pro COzje hodnota GWP =1, pro metan (CH4) setrvavajici v
atmosfére 100 let = 21. Jedna tuna uvolnéného oxidu uhli¢itého ma tedy na klima stejny vliv jako
21x mensi mnozstvi metanu (48 kg). Jesté vyraznéjsi potencial zplisobovat sklenikovy efekt ma
oxid dusny (N20). Pfepocty jsou naznaceny v tabulce.

Tabulka 4: Pfrepocet na CO; ekv.

Mnozstvi sklenikového plynu v tunach Mnozstvi sklenikového plynu v tunach CO; ekv.
1tCO; 1t COz ekv.

1t CH,4 21t COzekv.

1tN20 310 t CO; ekv.

Indikator se vyjadruje jako celkové emise sklenikovych plynt za mésto v t CO; ekv. a v tunach
COz ekv.na 1 obyvatele mésta. Dale je mozné hodnotit prispévek jednotlivych sektorid (energie,
doprava, odpady, vyuziti izemi a zemédélstvi k celkovym emisim - v procentech a absolutnich
hodnotach.

Sektorové ¢lenéni

Vychozim bodem pro definici sektorového ¢lenéni byl navrh ¢lenéni dle metodiky k Umluvé
starostii2?. Ten bylo nutné modifikovat podle dostupnosti sektorovych dat na tirovni mést v CR.
Podrobnéjsi analyzu sektorového ¢lenénf obsahuje samostatny material zpracovany TIMUR3?
vroce 2011.

vvvvvv

A) Energie
B) Doprava
C) Odpady
D) Vyuziti izemi

»How to develop a sustainableenergyactionplan — guidebook. Part II — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/.
3Lupag M., Sektorové &lenéni vstupnich dat pro vypocet uhlikové stopy, www.uhlikovastopa.cz

Pripadova studie Chrudim, strana 26




E) Zemédélstvi

A) Energie

Zahrnuje konecnou spotiebu energie ve vSech jejich formach v ramci administrativniho 4zemi
mésta. Umluva starostii navrhuje nasledujici ¢lenéni pro oblast energie:

a) Obecni budovy, vybaveni/zarizeni

b) Terciarni (jiné nez obecni) budovy, vybaveni/zati{zeni

¢) Obytné budovy

d) Obecni verejné osvétleni

e) Primyslova odvétvi (kromé odvétvi, ktera jsou zahrnuta do Evropského systému
obchodovani s emisemi -ETS31)

Toto ¢lenéni vSak iplné piresné nekoresponduje s tim, jak data o spotirebé energii sleduji
distributoti energii v CR. Pro ticely stanoveni souhrnného indikatoru uhlikové stopa mésta je
nejdilezitéjsi urcit celkovy prispévek spotieby energie k uhlikové stopé mésta. Tuto
hodnotu je mozné v piipadé, Ze jsou dostupna podrobnéjsi data, dale Clenit.

Proto jsou do analyzy (na rozdil od metodiky Umluvy starostii) zahrnuty ves$keré priimyslové
podniky a jejich spotreba energie na izemi meésta, véetné nejvétsich znecistovatell klimatu
zahrnutych do systému Evropského systému obchodovani s emisemi - ETS.

Do vstupni analyzy je dale zahrnuta vyroba energie na izemi mésta, pii které dochazi
k uvolnovani sklenikovych plynii (vyuzivani fosilnich paliv).

Polozky na strané vyroby energie, které jsou zahrnuty do vypoctu:

[1 Mistné vyrobena elektricka energie a mistné vyrobené teplo
[l Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET)
[1 Zarizeni pro dalkova vytapéni

Pokud na uzemi mésta existuji zafizeni na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji (napft.
fotovoltaické elektrarny, hydroelektrarny), je nutné elektiinu vyrobenou v téchto zdrojich
odecist od celkové spotieby elektiiny ve mésté. Jinymi slovy, vyrobou energie z obnovitelnych
zdrojli na izemi mésta dochazi k snizovani celkové uhlikové stopy mésta.

B) Doprava

Metodika k inventui‘e emisi Umluvy starostti navrhuje nasledujici ¢lenéni sektoru doprava:

a) Obecni vozovy park
b) Verejna doprava
¢) Soukroma a komerc¢ni doprava

Toto ¢lenéni neodpovida struktuie dat o mobilité a mistni prepravé, kterou dlouhodobé sleduje
TIMUR, o.s. Do vypoctu uhlikové stopy mésta jsou proto zahrnuty nasledujici sektory.

[l Soukroma doprava (preprava obyvatel po mésté i mimo meésto) - sada indikatori
ECI/TIMUR, indikator A.3 ,Mobilita a mistni preprava“

3'European Union EmissionsTradingScheme, dostupné nap. z http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/index_en.htm
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[1 Obecni vozovy park (spotieba paliv u vozidel, kterda pouziva urad a jim zfizované
rozpoctové organizace)

[1 Nakladni doprava - silni¢ni a Zelezni¢ni. Data existuji na krajské uUrovni, je nutné je
prepocist na iroven meésta.

Letecka doprava obyvatel mésta (napt. emise z letecké cesty na dovolené atp.) do uhlikové stopy
mésta neni zahrnuta. To odpovida metodice Umluvy starostii a pristupu Kjétského protokolu.
Podobné neni zahrnuta lodni doprava, pokud se mésto nerozhodne jinak (napft. spotieba paliv u
mistnich privozili). Spotieba energie dopravnich terminalg, tedy i letist’ a pristavli na tizemi
mésta zahrnuta je.

C) Odpady

Uhlikovou stopu mésta ovliviiuje produkce odpadi na izemi mésta a mira jejich tridéni
respektive materidlového vyuziti. K produkci sklenikovych plynti prispiva metan (CHa4)
uvolilovany na skladkach komunalniho odpadu a oxid uhlicity vznikajici pti spalovani odpadi.
Do vypoctu vstupuje produkce smésného komunalniho odpadu (kod Katalogu odpadiis?
200301) na tizemi mésta. Nezalezi na tom, zda je odpad likvidovan na izemi mésta ¢i za jeho
hranicemi. Vytfidéné slozky komunalniho odpadu nejsou do vypoétu zahrnuty. Cim vétsi podil
na celkové produkci odpadu tvoii vytiidéné slozky, tim mensi je vysledné mnozstvi smésného
odpadu, a tim mensi je i podil produkce odpadi na uhlikové stopé mésta.

Do vypoctu jsou dale zahrnuty odpadni vody, nebot p¥i jejich ¢isténi dochazi taktéz k produkci
metanu. Kone¢né je zahrnut kompostovany biologicky rozlozitelny odpad.

D) Vyuziti uzemi
Zména vyuziti ploch na izemi mésta (land-use) miiZe pozitivné nebo negativné ovlivnit
uhlikovou stopu mésta. Prikladem pozitivni zmény je preména zastavénych ploch na park ¢i les,

naopak odlesnéni ¢i nova vystavba na orné pidé prispivaji k uvoliiovani sklenikovych plynt. Do
vypoctu je zahrnuto celkem Sest typd zmény zplisobtl vyuziti Uzemi (viz dale).

E) Zemédélstvi

Zivo¢isna produkce na tizemi mésta - naptiklad chov prasat ¢ hovéziho dobytka - produkuje
metan. Proto je zahrnuta do celkové uhlikové stopy mésta.

4.3 EMISNIi FAKTORY A METODA VYPOCTU

Jak bylo feceno, klicovym krokem pro stanoveni uhlikové stopy je prepocet sektorovych dat
(energie, doprava, odpady, vyuziti Uzemi a zemédélstvi) na ekvivalentni mnozstvi sklenikovych
plyni. K tomu jsou pouzivany tzv. emisni faktory, které vyjadiuji mnozstvi sklenikovych plyna v
tunach oxidu uhli¢itého ¢i dal$ich sklenikovych plyna (napf. metanu), vztazenych na jednotku
energie nebo vyuzivaji jiné jednotkové vyjadreni (na ploSnou miru vyméry tizemi, na kusy
hospodarskych zvirat, atp.). Tyto faktory je v dalsim kroku nutné prevést na odpovidajici
mnozstvi sklenikovych plynt vyjadiené v ekvivalentech oxidu uhlic¢itého (CO; ekv.).

ptiloha &. 1 vyhlasky MZP 381/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 503/2004 Sb
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NiZze jsou uvedeny tabulky s emisni faktory pro prepocet jednotlivych vstupnich polozek na tuny
ekvivalentnich emisi CO», tedy na uhlikovou stopu. Vypocet uhlikové stopy se provadi
vynasobenim vstupniho tidaje emisnim faktorem. U kazdé tabulky jsou uvedeny jednotky,

v jakych jsou zadavany vstupni tidaje a jednoduchy priklad pro nazornost

Dale jsou v tabulkach uvedeny emisni faktory pro jednotlivé druhy paliv (v pripadé spotieby
energie) a pro jednotlivé polozky/aktivity (v piipadé dalSich sektord). Zdrojem dat pro emisni
faktory je Cesky hydrometeorologicky tistav, ktery je odbornym garantem narodni inventarizace
sklenikovych plyni. Emisni faktory jsou platné pro rok 2010.

A) Energie
Tabulka 5: Emisni faktory - fosilni paliva

Ekvivalentni emise CO;jsou vztazeny k mnozstvi energie vyrobené z daného paliva uvadéném
v MWh. Vyrobenim 1 MWh energie z cerného uhli dojde k produkci 0,323 t CO; ekv. U vSech
ostatnich vstupnich dat v dal$ich tabulkach plati analogicky vztah.

Fosilni paliva Emisni faktor (t CO2 ekv. / MWh)
Hnédé uhli 0,346
Cerné uhli 0,323
Proplastek 0,328
Lignit 0,346
Koks 0,370
Brikety 0,323
Tézky topny olej 0,273
Lehky topny olej 0,261
LPG 0,277
Zemndi plyn (i CNG) 0,200
Propan-butan 0,225
Generatorovy plyn 0,170
Vysokopecny plyn 0,862
Koksarensky plyn 0,170
Svitiplyn 0,170
DegazacCni plyn 0,210

Zdroj: CHMU
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Tabulka 6: Emisni faktory - elektrina

Ekvivalentni emise CO;jsou vztaZeny ke spotirebé elektfiny uvadéné v MWh.

Elektiina Emisni faktor (t COzekv./ MWh)
Elektfina (2010)* 0,577
Certifikovana ,zelena elektrina“** 0

Zdroj: CHMU

* Ide o emisni faktor pro elektrinu, ktery pouzivda CHMU. Vyplyvd z vyrobniho mixu elekttiny v Ceské
republice, ktery se kazdorocné méni. Uvedeny tdaj plati pro rok 2010. Hodnota se mezirocné méni
+ 59, v delsim casovém obdobi doslo k poklesu 0 20 % (1996 - 2010).

** Ide o elektiinu, u které jeji dodavatel garantuje, Ze je vyrobena z obnovitelnych zdrojii energie.
MiiZe je nakupovat napriklad méstsky urad Ci jiny velky spotrebitel ve mésté. Prikladem je produkt
,Zelend energie", ktery nabizi CEZ, a.s. (http://www.zelenaenergie.cz/). Tato elektina md nulovy
emisni faktor a pri zaddvdni vstupni spotieby elektiiny pti vypoctu uhlikové stopy se spoti‘eba

certifikované zelené elektiiny odecitd.

Tabulka 7: Emisni faktory - dalkové teplo

Ekvivalentni emise COjsou vztaZeny k mnozstvi tepla vyrobeného z daného paliva uvadéném v
MWh. Za , dalkové teplo“ se povazuje dodavka z centralniho zasobovani teplem ze zdroje
vyrabéjiciho primarné teplo (vytopna, teplarna, kotelna) bez soucasné vyroby elektriny (viz
dale). Tento zpUsob vyroby tepla bez soucasné vyroby elektiiny je pro svoji ekonomickou
narocnost a malou efektivitu na ustupu.

Palivo pro vyrobu tepla Emisni faktor (t CO; ekv. / MWh)

Zemni plyn 0,234
Uhli 0,486
Tézky topny olej 0,3456
Biomasa, bioplyn 0
Neznamy zdroj tepla 0,396

Zdroj: CHMU

Tabulka 8: Emisni faktory - obnovitelné zdroje energie

Ekvivalentni emise COjsou vztazeny k mnozstvi energie uvadéném MWh vyrobené

z jednotlivych typickych obnovitelnych zdroji energie.

Obnovitelny zdroj energie

Emisni faktor (t CO; ekv. / MWh)

Biomasa - mistn{ a regionalni

0

Biomasa - dovezena

0,385
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Bioplyn

Bionafta

Bioetanol

Solarni panely

Geotermalni energie

Fotovoltaické panely*

oSO |||l |O|O|C

Hydroelektrarny*

*) Elektrinu vyrobenou pomoci fotovoltaickych panelii ¢i hydroelektrdren na tizemi mésta je nutné
odecist od celkové spotrieby elektiiny ve mésté. Vyroba energie z dalsich vyse uvedenych zdrojti
nemd na uhlikovou stopu vliv.

Metodika Umluvy starostii doporucuje rozliSovat zdroj biomasy ¢&i ostatnich biopaliv. Pokud je
lokalni ¢i regionalni, je mozné uvazovat nulovy emisi faktor. Prestoze pri spaleni biomasy dojde
k uvolnéni oxidu uhlicitého, stejné mnoZstvi je asimilovano béhem rlistu biomasy. Ten by mél
byt udrzitelny (sklizena plocha je opétovné osazena). Pokud je biomasa dovazena z velké dalky,
vznikaji nezanedbatelné emise z dopravy. Situaci je nutné posuzovat podle konkrétniho
zdroje spalujiciho biomasu. Pro dovezenou biomasu uvadime faktor navrzeny CHMU.

Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Kombinovana vyroba elektriny a tepla (tzv. kogenerace, KVET) je v soucasnosti bézné
vyuzivanym a z hlediska efektivity, ekonomiky provozu a dopadu na zivotni prostiedi
perspektivnim zplisobem vyroby energii. Pfi KVET dochazi k produkci tepla i elektiiny

z jednoho zdroje. ,B€zna“ elektrarna ochlazuje nosic¢ tepla pohanéjici turbiny v chladicich vézich
a teplo unika do okoli (kondenzacni elektrarna). Elektrarna miize ovsem toto odpadni teplo
vyuzit pro centralni zadsobovani a vytapéni. Pak se jedna o spolecnou vyrobu elektriny a tepla.
Pro takovy zplisob vyuziti vyrobené energie musi byt samozi‘ejmé instalovana odpovidajici
technologie.

Pri kombinované vyrobé elektriny a tepla je nutné spocitat emisni faktor pro dany zdroj. K tomu
je nutné rozpocitat spotiebu paliva mezi vyrobu tepla a elektriny podle nasledujiciho vzorce:

CHPH
co2 ! *CO2
CHPH — p p CHPT
CHPH CHPE
e
N a

COZcupe = COZcupr— CO2cHpH
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Kde:

COZcupu jsou emise CO; z produkce tepla (t CO2)

COZcupe jsou emise CO; z produkce elektiiny (t CO2)

COZ2chpr jsou celkové emise daného zarizeni, dané pouzitym typem paliva (t CO2)
Pcupy je mnozstvi vyrobeného tepla (T])

Pchpe je mnozstvi vyrobené elektriny (TJ)

Oh je koeficient efektivity oddélenou vyrobu tepla. Typicka hodnota je 90 %.

Oe je koeficient efektivity oddélenou vyrobu elektiiny. Typicka hodnota je 40 %.

Emisni faktor konkrétniho kogenera¢niho zdroje energie lze ¢asto zjistit pfimo od jeho
provozovatele.

B) Doprava

Tabulka 9: Emisni faktory - paliva - doprava

Ekvivalentni emise COjsou vztaZeny k mnozstvi spotfebovaného paliva v tisicich litra.

Palivo Emisni faktor (t CO; ekv. / 1000 litrt)

Benzin 2,32
Nafta 2,66
LPG 1,97
CNG 1,79

Zdroj: CHMU
Tabulka 10: Emisni faktory - osobni doprava

Ekvivalentni emise COzjsou vztaZeny K tisiclim tzv. ,osobokilometrii“. Tato hodnota je zjistitelna
dopravnim vyzkumem, resp. odpovidajicim Setfenim zplisobi dopravy, ktery pouzivaji
obyvatelé mésta a poctu kilometri, které za rok nacestuj.

Typ dopravy Emisni faktor (t COzekv.) / 1000 oskm)

Osobni automobily 0,135
Verejna doprava - autobusy 0,0323
Verejna doprava - kolejova 0,0276

Zdroj: CHMU, TIMUR

Pozndmka: oskm = osobokilometr
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Tabulka 11: Nakladni doprava

Ekvivalentni emise CO; ze silni¢ni a Zelezni¢ni nakladni dopravy jsou stanoveny na zakladé

hodnot produkce sklenikovych plynti prepoctené na jednoho obyvatele z daného typu dopravy.

Udaje zpracovava Centrum dopravniho vyzkumu na zakladé zadani Ministerstva Zivotniho
prostredi. Hodnoty produkce CO; na obyvatele vychazeji z dopravnich vyzkumi a sledovani

nakladni prepravy a dopravy v prislusném kraji.

Nakladni doprava se déli na dopravu silni¢ni a dopravu Zelezni¢ni. U Zelezni¢ni dopravy je
zapocitana pouze ,motorova frakce“, tedy emise ze spalovacich motori. Elektrifikované

Zeleznice nejsou v této Casti vypoctu zahrnuty.

Kraj Emise (kg CO; ekv. / obyvatele)
Nakladni doprava silni¢ni Nékladni doprava Zelezni¢ni

StredocCesky 867 45
JihocCesky 566 29
Plzensky 763 40
Karlovarsky 455 24
Ustecky 298 21
Liberecky 372 19
Kralovéhradecky 507 26
Pardubicky 533 29
Vysocina 986 51
Jihomoravsky 571 30
Olomoucky 559 29
Zlinsky 399 16
Moravskoslezsky 305 13
Praha 208 11

Zdroj: CDV 2010

C) Odpady a odpadni vody

Tabulka 12: Emisni faktory - odpady

Ekvivalentni emise CO; z produkce odpadii jsou vztazeny k jejich druhu, resp. zpiisobu jejich

odstranovani.

Druh odpadu / zptsob odstranéni | Emisni faktor (t COzekv. / t)

Skladkovany odpad

0,709
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Energeticky vyuzity odpads3

1,025

Kompostovany odpad

0,200

Nebezpecny odpad

2,030

Vytiridéné slozky odpadu

0,000

Zdroj: CHMU, COZP UK v Praze

V pripadé, Ze je na skladce je provozovana jednotka na jimani a energetické vyuziti skladkového
plynu, je mozné v zajmu presnéjSiho vypoctu pouzit pro skladkovany odpad specificky emisni
faktor. Za timto ucelem je nezbytné zjistit parametry instalované jednotky a mnozstvi jimaného
plynu. Pokud je moZné zjistit idaj o vyrobené elektrinég, kterd je dodavana do sité, postupuje se
podobné, jako u jinych obnovitelnych zdroji elektiiny na izemi mésta. Elektrina vyrobena ze
skladkového plynu je odectena od celkové spotieby elektiiny ve mésté.

V pripadé energeticky vyuzivaného odpadu je pro v zajmu presnéjstho vypoctu doporuceno
vyuzit specificky emisni faktor prisluSného zatizeni.

Tabulka 13: Emisni faktory -

odpadni vody

Odpadni voda

Emisni faktor (t COzekv. / t
BSK5s)

Emisni faktor (t CO; ekv. /
obyv.)

Cistirna odpadnich vod

1,26

Domadcnosti nepiipojené na
Ccov

0,0336

Zdroj: Ndrodni inventarizace sklenikovych plynii CHMU, COZP UK v Praze

U odpadni vody jsou emise sklenikovych plynii stanoveny dvojim zpisoben. V pripadé odpadni
vody z podnikii a domacnosti, ktera je pomoci kanalizace vedena na Cistirnu odpadnich vod, je
pouZit emisni faktor vztaZeny k tunam BSKs na ptitoku ¢istirny odpadnich vod (COV). Tento
faktor zohlednuje fakt, Ze metan z anaerobniho kalového hospodatstvi je jiman a pouZzivan pro
ohiev. V pripadé domacnosti, které nejsou pripojeny na kanalizaci s kone¢nou COV, tzn. maji
septiky ¢i domaci Cistirny odpadnich vod, je pouzit specificky emisni faktor (tzv. treatment on
site), vztazeny na jednoho obyvatele.

Pro vypocet emisi sklenikovych plyni z odpadnich vod je tedy nutné znat podil obyvatel
pripojenych na COV a dale hodnotu BSKs na piitoku COV. Nehraje ptitom roli, zda je o COV na

uzemi ¢i za hranicemi mésta.

D) Vyuziti tizemi

Tabulka 14: Emisni faktory -

zmény vyuziti uzemi

Ekvivalentni emise CO; ze zmén vyuZiti izemi jsou vztaZeny k ploSe, na které doslo ke zméné
uzemi prislusného typu, uvadéné v hektarech (ha). V pripadé nékterych typi zmeén vyuziti izemi

337 pracovani komunalniho odpadu ve spalovacich zafizenich
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muze mit emisni faktor zadpornou hodnotu, nebot zménou dojde k zvySené schopnosti krajiny
asimilovat oxid uhlicity.

Typ zmény Gzemi Emisni faktor (t COzekv./
ha)

Zastavéni pidy zemédélské ptdy 23,8

Zastavéni lesa 440

Zalesnéni zemédélské pudy -8,8

Zména lesa na zemédélskou plidu 428

Pfeména zastavénych ploch a naddvoii a -1,2

ostatnich ploch na zemédeélskou pidu

Preména zastavénych ploch a nadvofri a -8,8

ostatnich ploch na les

Zdroj: CHMU

Priklad: Zastaveni 1 ha zemédélské piidy (vynéti této piidy ze ZPF a vystavbou na této ploSe)
s sebou nese uhlikovou stopu ve vysi 23,8 t CO; ekv. Hypotetickd pireména zastaveéného tizemi na
zemédélskou ptidu snizi uhlikovou stopu o 1,2 t CO; ekv.

Kalkulace emisi sklenikovych plyni spojenych ze zménou vyuziti izemi (land-use) ma v sobé
Casovy aspekt. Pokud dojde k odlesnéni urc¢itého tizemi, odrazi emisni faktor dopad na absolutni
ztratu asimilacni schopnosti lesa, ktera se projevi ihned v daném roce. Naproti tomu u opacné
zmény, zalesnéni izemi, se prizniva zména bude projevovat po nékolik desetileti, kdy les bude
rast a asimilovat emise.

E) Zemédélstvi

Tabulka 15: Emisni faktory - zemédélstvi (Zivo¢isna vyroba na izemi mésta)

Ekvivalentni emise CO; ze zemédélské vyroby jsou vztazeny k poctu zemédélskych zvirat
prislusného druhu chovanych na prislusném tuzemi.

Druh Emisni faktor (t COzekv./kus /rok)

Dojnice 1,47
Ostatni skot 0,567
Ovce 0,126
Prasata 0,315
Dribez 0,0021
Koné 1,071

Zdroj: CHMU
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5. VYSLEDKY

5.1 ENERGIE, PALIVA, TEPLO

Elektrina a paliva

Tabulka 16: Spotieba elektiiny a paliv

jed. | CELKEM Obec | Domécnosti | Podniky | Ostatni
Elektiina MWh 75663,3 | 5265,6 23003,1| 31699,4| 156952
Zemni plyn MWh | 187543,0| 106,33 76050,0| 79006,0| 32380,7
LPG (propan - butan) MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Topny olej MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hnédé uhli a uhli bez rozliSeni | MWh 1281,2 0,0 1281,2 0,0 0,0
Cerné uhli MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jina fosilni paliva MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabulka 17: Produkce emisi CO; ekv. ze spotiebované elektriny a paliv v tunach
jed. CELKEM Obec |Domacnosti| Podniky Ostatni

Elektfina tCOzekv. | 43657,72| 3038,26| 13272,79| 18290,55| 9056,13
Zemni plyn t COz ekv. 37471,1 21,23 15194,79 15785,40 6469,67
LPG (propan - butan) |t CO;ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Topny olej t CO; ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hnédé uhli a uhli bez |t CO;ekv.

rozliSeni 443,1 0,0 443,1 0,0 0,0
Cerné uhli t COz ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Jina fosilni paliva t COz ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Centralné vyrabéné teplo bez kogenerace

Tabulka 18: Spoti‘eba tepla vyrabéného bez kogenerace34 podle druhu paliva

Zdroj jed. CELKEM Obec | Domacnosti | Podniky Ostatni
. MWh
Zemni plyn 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
, MWh
Uhli 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
L MWh
Topny olej 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. . MWh
Biomasa a bioplyn 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Neznamy zdroj MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabulka 19: Produkce emisi CO; ekv. ze spotfrebovaného tepla vyrabéného bez
kogenerace
Zdroj jed. CELKEM | Obec | Doméacnosti | Podniky | Ostatni
Zemn{ plyn £CO ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
: t COz ekv.
Uhl{ 2€ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Topny olej £ €02 ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. i t CO; ekv.
Biomasa a bioplyn 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Neznamy zdroj t COz ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje energie
Tabulka 20: Spoti‘eba energie z obnovitelnych zdroji energie
Zdroj jednotka | CELKEM | Obec |Domadcnosti| Podniky | Ostatni
Biomasa mistni a regionalni | MWh 863,0 0,0 863,0 0,0 0,0
Biomasa dovezena MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bioplyn MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bioetanol MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Solarni panely MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3* KVET - kombinovanavyrobaelektfiny a tepla
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Fotovoltaické panely MWh 1000,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Geotermalni energie MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hydroelektrarny MWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabulka 21: Produkce emisi CO; ekv. ze spoti‘febované energie z obnovitelnych zdroji

Zdroj jed. CELKEM | Obec |Domacnosti| Podniky | Ostatni
Biomasa mistni a regiondlni | t CO; ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biomasa dovezena t CO2 ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bioplyn t COzekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bioetanol t CO2 ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Solarni panely t CO2 ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fotovoltaicke panely tCOzekv. | .577,0| -40,15 -175,42| -241,74| -119,69
Geotermalni energie t CO2 ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hydroelektrarny t CO2 ekv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kombinovand vyroba elektriny a tepla (kogenerace)
Tabulka 22: Kombinovana vyroba elektiiny a tepla - kogenerace (KVET)

jed. CELKEM Obec |Domacnosti| Podniky | Ostatni

Spotieba paliv MWh N/A
Vyrobena elektfina MWh N/A
Teplo spotfebované v misté | GJ 336018,0 | 41567,0| 1565550| 18796,0| 119100,0

Tabulka 23: Produkce emisi CO; ekv. z tepla vyrabéného kogeneraci (KVET)

jed.

CELKEM Obec |Domacnosti| Podniky | Ostatni

Teplo spotiebované
v misté

t COz ekv.

14784,79

1828,95 6888,42 827,02 5240,40
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Celkova produkce CO; ekv. ze spotreby energii a paliv

Tabulka 24: Celkova produkce CO; ekv. ze spotfeby energii a paliv

ENERGIE jed. CELKEM Obec |Domacnosti| Podniky | Ostatni
CELKEM t COzekv. 95779,7| 4848728| 35623,69| 34661,24| 20646,51
NA OBYVATELE t COz ekv. 4,173 0,211 1,552 1,510 0,900
PODIL 100%| 519 372%|  362%|  21,6%

5.2 DOPRAVA

Tabulka 25: Dopravni a prepravni vykony ve mésté a spoti‘eba paliv vozidly v obecnim
majetku

Druh dopravy jed. CELKEM Domacnosti | Podniky | Ostatni

Osobni automobily tis. oskm | 94865,68 94865,68

Verejna doprava - autobusy | tis. oskm | 35738 47 35738,47

Verejna doprava - kolejova |tis. oskm | 17869,24 17869,24

Nakladni doprava - silni¢ni

Nakladni doprava -
zZelezni¢ni

Obecni vozidla - benzin

Obecni vozidla - nafta

oskm = osobokilometr

Tabulka 26: Produkce emisi CO; ekv. z dopravy

jed. CELKEM Domacnosti| Podniky | Ostatni

Osobni automobily tCOzekv. | 12806,87 12806,87

Verejna doprava - autobusy |t COzekv. | 1154,35 1154,35

Verejna doprava - kolejova |t COzekv. 493,19 493,19

Nakladni doprava - silni¢ni |t COzekv. | 8537,40
Nakladni doprava - t COz ekv. -
zelezni¢ni 436,05 436,05
Obecni vozidla - benzin t COz ekv. 29,16

Obecni vozidla - nafta t CO;z ekv. 7,05
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Tabulka 27: Celkova produkce CO; ekv. z dopravy

DOPRAVA jed. CELKEM Obec |Domacnosti| Podniky | Ostatni
CELKEM t COzekv. | 23464,07 36,21 | 1445441| 8973,45 0,0
NA OBYVATELE t COz ekv. 1,022 0,002 0,630 0,391 0,0
PODIL 100% | 0,2% 61,6%|  382% 0%
5.3 ODPADY A ODPADNI VODY
Tabulka 28: Produkce a odstranovani odpadii a odpadnich vod
jed. CELKEM
Produkce smésného komunalniho odpadu t 6180,30
Produkce nebezpectného odpadu t 22,29
Obyvatelé bez pripojeni na COV obyvatel 2226,15
Produkce odpadni vody - COV t BSK5 875,00
Podil energeticky vyuzivaného KO % 0,0
Podil vytiidénych slozek KO % 30,0
Podil skladkovaného KO % 70,0
Podil kompostovaného KO % 0,0

Tabulka 29: Produkce emisi CO; ekv. z produkce a odstranovani odpadu a odpadnich vod

jed.

CELKEM

Smésny KO t COz ekv.

Nebezpecny odpad t COz2 ekv. 45,24
Obyvatelé bez pripojeni na COV t CO; ekv. 74,80
Produkce odpadni vody - COV t COz ekv. 1102,50
Energeticky vyuzivany KO t CO2 ekv. 0,0
Vytiidéné slozky KO t CO2 ekv.

Skladkovany KO t COz ekv. 3067,30
Kompostovany KO t CO2 ekv. 0,0
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Tabulka 30: Celkova produkce CO; ekv. z produkce a odstranovani odpadui a odpadnich
vod

ODPADY jednotky | CELKEM

Produkce emisi t COz ekv. 4289,80
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5.4 VYUZITIi UZEMi

Tabulka 31: Meziro¢ni zména vyuziti izemi

jednotka

CELKEM

Zastavéni pudy zemédélského plidniho fondu | ha

52174

Tabulka 32: Emise COzekv. souvisejici se zménami vyuZiti Gzemi

jed.

CELKEM

Zastavéni pidy zemédélského ptidniho fondu | t CO; ekv.

124,20

Pozndmka: K jinym druhtim zmén vyuZiti izemi v roce 2010 nedoslo

5.5 ZEMEDELSTVI

Tabulka 33: Mnozstvi vybranych druhii zvirat v zemédélskych chovech

jed. CELKEM
Dojnice kusy 38
Ostatni skot kusy 30
Ovce kusy 95
Prasata kusy 131
Dribez kusy 50460
Koné kusy 0

Tabulka 34: Produkce emisi CO; ekv. z Zivocisné zemédélské vyroby

jed. CELKEM
Dojnice t COz2 ekv. 55,86
Ostatni skot t COz2 ekv. 17,01
Ovce t COz2ekv. 11,97
Prasata t COz ekv. 41,27
Driibez t COz ekv. 106,00
Koné t COz ekv. 0
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5.6 CELKOVE EKVIVALENTNIi EMISE CO2

Tabulka 35: Celkové emise

t CO; ekv. celkem | t CO; ekv./obyvatele Podil
Energie 95779,7 4,173 77,3%
Doprava 23464,1 1,022 18,9%
Odpady 4289,8 0,187 3,5%
Vyuziti izemi 124,2 0,005 0,1%
Zemédélstvi 232,1 0,010 0,2%
CELKEM 123889,9 5,398 100%
Graf 2: Struktura celkové uhlikové stopy
35%—___ 0% 0,2%
M Energie
Doprava
Odpady

B Vyuziti uzemi

B Zemédélstvi
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Tabulka 36: Produkce emisi CO; ekv. ze spoti‘eby energii, tepla a paliv podle sektort

tun CO;
Sektor tun CO; ekv. celkem ekv./obyvatele Podil
Obec / urad 4848,3 0,211 5,1%
Domacnosti 35623,7 1,552 37,2%
Podniky 34661,2 1,510 36,2%
Ostatni 20645,5 0,900 21,6%
CELKEM 95779,7 4,173 100%

Graf 3: Podil jednotlivych sektori na uhlikové stopé ze spotieby energii, paliv a tepla

5,1%

M Obec/urad

B Domacnosti

M Podniky
Ostatni
Tabulka 37: Produkce emisi CO; ekv. z dopravy podle sektort
tun CO:
Sektor tun CO; ekv. celkem ekv./obyvatele Podil
Obec / Gfad 36,2 0,002 0,2%
Domaécnosti 14454,4 0,630 61,6%
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Podniky 8973,5 0,391 38,2%
Ostatni 0,0 0,000 0,0%
CELKEM 23464,1 1,022 100%
Graf 4: Podil jednotlivych sektort na uhlikové stopé z dopravy
0,2%
0,0% "
B Obec / Urad

B Domacnosti
m Podniky

Ostatni

5.7 POROVNANI VYSLEDKU UHLIKOVE STOPY

Vzajemné porovnani uhlikové stopy mést zapojenych do projektu je uvedeno v nasledujicich
tabulkach a grafech. Vypovidaci hodnotu ma srovnani relativnich vysledkd, tedy uhlikova stopa
mést v t CO; ekv. prepocitana na jednoho obyvatele. Tento pohled je doplnén o porovnani

s uhlikovou stopou hlavniho mésta Prahy a Ceské republiky. Viechny vysledky s vyjimkou CR se
vztahuji k roku 2010. Posledni dostupna hodnota uhlikové stopy CR je z roku 2009.

Tabulka 38: Absolutni hodnoty uhlikové stopy mést v t CO2 ekv.

Chrudim |Jilemnice |Krnov Svitavy Semily MCP Libus
Energie 95779,7 66636,2| 124722,4| 96141,1| 26663,4| 46660,2
Doprava 23464,1 6211,9| 215289 16897,0 6964,8 6718,4
Odpady 4289,8 1251,2 6225,4 2669,3 1288,7 1276,7
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VyuZiti uzemi 124,2 23,8 47,6 103,8 382,8 0,0

Zemédélstvi 232,1 480,3 306,9 601,4 297,0 0,0

Celkem 123889,9| 74603,4|152831,2| 116412,6| 35596,7| 54655,3

V tabulce je uvedena celkova uhlikova stopa za rok 2010, tj. celkova produkce emisi t COz ekv.
souvisejici se spotirebou ve méstech.

Graf 5: Absolutni hodnoty uhlikové stopy v t CO; ekv. podle oblasti
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Tabulka 39: Hodnoty uhlikové stopy mést v t CO; ekv. na obyvatele a porovnani s Prahou
aCR

Chrudim | Jilemnice| Krnov |Svitavy | Semily | MCP Libu§| Praha CR
Energie 4,173| 11,730| 4,945| 5,621| 3,052 4,679
Doprava 1,022 1,093| 0,854| 0,988| 0,797 0,674
Odpady 0,187 0,220 0,247| 0,156| 0,148 0,128
VyuZiti izemf 0,005 0,004| 0,002| 0,006 0,044 0,000
Zemédélstvi 0,010 0,085| 0,012 0,035 0,034 0,000
NerozliSeno 0,000 0,000 0,000|{ 0,000| 0,000 0,000 7,960| 12,652
Celkem 5,398| 13,132| 6,060| 6,806| 4,074 5480| 7,960| 12,652
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Tabulka piedstavuje hodnoty uhlikové stopy mést pirepoctené na jednoho obyvatele a jejich
srovnani s hlavnim méstem Prahou a uhlikovou stopou Ceské republiky.

Graf 6: Hodnoty uhlikové stopy mést v t CO, ekv. na obyvatele a porovnani s Prahou a CR
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Chrudim Jilemnice Krnov  Svitavy  Semily  MCP Praha CR
Libus

Pfi posuzovani vySe uvedeného srovnani je zapotirebi mit na paméti, Ze metodika, podle které
byla stanovena uhlikova stopa mést, se bliZi postupu pfi , Baseline Emission Inventory*, tedy
inventarizaci emisi podle Umluvy starostti a primatori (viz kapitolu 2). Metodika vypoétu
uhlikové stopy Prahy a Ceské republiky je mirné odli$na. Piesto viechny postupy sméfuji ke
stejnému cili - urc¢it mnozstvi ekvivalentnich emisi sklenikovych plyni na jednoho obyvatele
daného uzemnéspravniho celku. Pres urcitou odliSnost metodik jsou vysledné hodnoty
orientacné srovnatelné.

Na celkové uhlikové stopé se nejvétsi mirou (cca 75 - 90 %) podili spotteba energii, nasleduje
doprava (cca 15 %). Ostatn{ oblasti tvofi podstatné mensi ¢ast. Nejmensi uhlikovou stopu na
obyvatele vykazuje mésto Semily, a to predevsim diky absenci priimyslové spotieby energii.

Naopak nejvyssi uhlikovou stopu na obyvatele ma meésto Jilemnice, kde se nachazi mimoradné
vyznamny primyslovy odbératel energii a mésto samo o sobé patfti spiSe k mensim, co do poctu

vivs
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6. NAVRH OPATRENI

Tato kapitola uvadi jednak bodovy a prehledny seznam moznych opatieni na snizeni uhlikové
stopy mésta, tj. jeho prispévku ke globalni klimatické zméné. Tato opatfeni nazyvame
mitigac¢nimi opati‘enimi. Dale jsou zde naznacena opatieni pomahajicich snizZovat dopad
dutsledkt klimatické zmény na iizemi mésta. Takova opatireni nazyvame adaptacni.

Pokud jde o adaptac¢ni opatieni, jsou mésta limitovana svymi kompetencemi, moznostmi
ovlivnit koncepce a zakony a také moznostmi financnimi. Pro iroven meést jsou relevantni jen
vybrané okruhy adaptacnich opatieni.

Vybrané okruhy adaptacnich opatieni pro mésta

Ptredchazeni vlivu zmény klimatu na zdroje pitné vody, tj. jejich dostatecné zabezpeceni
a zajisténi kapacity ve strednédobém a dlouhodobém horizontu.

Ozelenovani v¢. ozelefiovani budov, péce o méstskou zelen, péce o lesy na izemi mésta.
Priprava na zdravotni dlisledky zmény klimatu, tj. napriklad na zvySeny vyskyt hmyzu
prendasejiciho infekéni onemocnéni.

Vytvareni podminek pro prirozenou retenci desStové vody (Gpravy ploch) a dalsi
opatreni prispivajici k udrzovani mistniho klimatu a ochlazovani povrchu.
Modernizace cCistiren odpadnich vod a diisledné odstrafiovani nutrientti z odpadnich vod
ve III. stupni Cisténi (vyssi teplota podporuje eutrofizaci vod).

Pravidelné udrzovani vodoteci a nadrzi (odbahnovani).

Podpora konstrukci staveb a jejich komplexi chranicich obyvatele pred nadmérnym
teplem (zastinéni, spravna orientace jednotlivych ¢asti).

Indikativni navrhy opatreni dle hlavnich oblasti: Energie, Doprava, Odpady, Vyuziti izemi
a Zemédélstvi. Dale uvedena opatreni patii vétSinou do kategorie mitigacnich opatieni, tedy
aktivit prispivajicich ke snizovani uhlikové stopy.

6.1.

ENERGIE

Instalace zarizeni na vyrobu energie z OZE (fotovoltaické panely, solarni ohtev TUV) na
budovach v majetku mésta a budovach jeho rozpoctovych organizaci.

Zateplovani plastd budov v majetku mésta, stavebni tipravy vedouci ke sniZeni
energetické narocnosti a podpora téchto opatieni u dalsich budov mimo vlastnictvi
meésta.

Dodrzovani nizkoenergetickych standardt pii rekonstrukcich a vystavbé budov
v majetku mésta.

Rekonstrukce zarizeni na vyrobu tepla, inovace technologii na vytapéni a vyrobu tepla,
vcetné investic do teplovodi a jejich rekonstrukce, podpora pfipojovani dalsich budov na
systémy CZT.

Podpora vymény zdroja lokalniho vytapéni v rodinnych domech a prechodu na
obnovitelné zdroje vytapéni (biomasa).
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Podpora kombinované vyroby elektriny a tepla, investice do inovace technologii zdroji
provozovanych méstem.

Podpora plynofikace a ptipojovani na centralni zasobovani teplem.

Nahrada klasickych zdrojt vytapéni (a chlazeni) budov instalaci tepelnych cerpadel
mensSich vykoni v budovach provozovanych méstem (napr. matetrské skolky).

Priprava projektd vyuziti geotermalni energie.

Vystavba bioplynovych stanic, podpora projektt na vystavbu bioplynovych stanic,
podpora objektivniho informovani obcani a prevence nedivéry a obav z negativniho
dopadu BS na kvalitu Zivota.

Zména technologie verejného osvétleni, vymeéna svitidel, volba tispornych zdroji svétla,
regula¢ni systémy.

Volba stavebnich materialt a konstrukénich prvkd, které jimaji uhlik (direvo) a soucasné
zvySuji tepelnou pohodu bez nutnosti aktivniho chlazeni pti projektovani nové vystavby.

Zavadeéni systémi svozu a vyuziti odpadu z dievni hmoty pro tucely vytapéni biomasou,
poskytovani ,odpadniho* dieva z méstskych lesii pro ucely vytapéni biomasou.

Snizeni spotieby elektriny, pouzivani ispornych spotiebicl, propagace jejich vyuzivani
a vybéru; meésto piikladem: pti planovani obnovy majetku a inventaie budov
respektovat o néco vyssi ndklady na potizeni ispornych spotrebict, kalkulace aspor jiz
ve fazi planovani investic.

Podpora energetického poradenstvi na izemi mést: piima finan¢ni podpora ¢innosti
poraden, nepiima podpora - poiradani kampani a vzdélavani (osvéta zamérena na
domadcnosti a organizace meésta, vlastniky budov v oblasti tispor energie, regulaci

a meéreni spotieb

Zrizovani a podpora energetické poradny (poraden) mésta, pomoc pri pripraveé projekta
a zamérul obcant, véetné pomoci pri zpracovani zadosti o dotace.

Podpora zprostiredkovani informaci verejnosti nestatnimi neziskovymi organizacemi.

Zavedeni energetického managementu mésta, realizace projektti EM vcCetné auditi
spotieby a navrhii opatieni, zajiSténi monitoringu spotreby a zpétné vazby.

Plisobeni na spravce budov (Skol, sportovnich areald a dalsich v ptisobnosti mésta) -
prevence ztrat energii jejich osobnim zapojenim.

Poiadani soutézi v isporach energie obyvatel.

Zahajeni procesu spoluprace s podnikovou sférou, stanoveni spolecnych dobrovolnych
cili v oblasti sniZovani uhlikové stopy.

Vytvoreni energetického panelu se zastupci mésta, verejnosti a podnikové sféry.

Navrh konkrétnich opatieni pro podnikovou sféru ve meésté, zména technologii, vyuziti
odpadniho tepla z vyrobnich procest (rekuperace), podpora instalace FV panelli na
logistické a primyslové objekty ad.
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6.3.

40.

Podpora dobrovolnych zavazkt podniki ke snizeni uhlikové stopy jako zakladu spolecné
politiky.

Zpracovani energetického planu mésta jako zakladu pro dlouhodoby energeticky
management.

Zpracovani izemni energetické koncepce v souladu s UEK VUSC.

DOPRAVA

Podpora vyuzivani LPG a CNG v prostiedcich verejné dopravy, vozidel v majetku mésta
(obecniho vozového parku a technickych sluzeb).

Podpora umisténi ¢erpaci stanice na alternativni paliva na izemi mésta (CNG, bioetanol).
Podpora elektromobility, zavadéni piijcoven elektrokol.

Zvysovani standardid a komfortu u verejné dopravy, zlepsovani vSech podptirnych
systémi MHD (informacni systémy, souvisejici infrastruktura - zastavky, prodej jizdenek
atd.).

Podpora alternativnich forem verejné (hromadné) dopravy (napft. systémy ,,on
demand").

Budovani infrastruktury pro pési dopravu a cyklistickou dopravu v¢. ptijcoven kol
a veskerych podptlrnych zarizeni pro cyklisty zejména u verejnych budov a na mistech
Casto navstévovanych obyvateli mésta.

Zpracovani studii bezpecnosti pési a cyklistické dopravy a poiradani dopravnich kampani.
Zajisténi navaznosti verejné a cyklistické dopravy (autobusovych a Zelezni¢nich stanic).
Zavadéni zvlastniho dopravniho reZimu v centru mésta (omezeni vjezdu aut, pési zony).

Podpora dostupnosti a optimalniho rozmisténi zakladnich sluzeb (maloobchod, 1ékari,
socialni sluzby, kulturni sluzby atd.) vedouci ke snizZeni pouzivani osobnich aut pri
nutnych cestach mistnich obyvatel.

Zajisténi dobré dopravni obsluznosti mist poskytujicich zakladni sluzby verejnou
dopravou.

Zohlednéni uspornosti a ekologické Setrnosti vozidel pti investicich do obnovy vozového
parku.

Poradani kampani pro Setrnou a bezpecnou mobilitu - napf. ,tyden mobility*.

ODPADY

Podpora moznosti oddéleného sbéru slozek KO s dirazem na biologicky rozlozitelny
odpad a jeho energetické vyuziti.

41. Jimani skladkového plynu na zarizenich provozovanych spole¢nostmi pro nakladani

s odpadem ve vlastnictvi mésta.
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42. Zvysovani dostupnosti nddob na separovany sbér odpadu, sbér dalsich slozek odpadt
(napft. elektroodpad, napojové kartony).

43. Provozovani méstské kompostarny, moznost rozdavani méstského kompostu zdarma
obcanim.

44. Podpora piipojovani domacnosti na vefejnou kanalizaci s COV.
45. Kampané v oblasti nakladani s odpadem (vefejnost, Skoly).

46. Podpora zavadéni kompostovani biologicky rozlozitelného odpadu ze $kolnich pozemk
(tam, kde je to mozné a vhodné).

47. Zavadeéni, instalace a ptijcovani domacich / obecnich kompostéri - akce mésta pro

obyvatele.

6.4. VYUZITi UZEMi

48. Podpora vysadby a udrzby zelené ve mésté - racionalni a promyslené vysadby, dobré
planovani a péce o zdravotni stav zelené

49. Racionalni pristup k vytvareni zpevnénych povrchi ve mésté, preference propustnych
ploch, zajisténi retence vody a zpomaleni odtoku.

50. Zachovani biologicky produktivnich ploch ve mésté - kol pro izemni planovani.

51. Podpora rovnomérného rozloZeni funkci urbanizovaného uzemi (bydleni, sluzby,
rekreace, primysl).

52. Dilisledna ochrana zemédeélského ptidniho fondu a lesni plidy na izemi mésta.
53. Podpora vyuziti Gzemi pro péstovani rychle rostoucich dievin na izemi mésta.

54. Preference vystavby Cistych provozu v lokalitich piivodnich brownfields pred vystavbou
novych provozi ,na zelené louce”, napt. na ptidé vyjmuté ze ZPF.

Opatreni s moznym dopadem na uhlikovou stopu specifickd pro
mésto Chrudim a opatreni jiz naplanovand

Realizace vybranych opatieni navrzenych v Integrovaném planu rozvoje meésta (IPRM) primo
pozitivné ovliviiuje uhlikovou stopu. Jedna se piimo o:

- realizaci opatreni specifického cile I: Zatepleni fasad a stiech bytovych domf, porizeni
otopné soustavy vCetné méridel spotieby, napojeni na CZT, vyména oken,
- realizaci opatieni specifického cile II: Vysadba, obnova a revitalizace verejné zeleng,

a dil¢im zptsobem také o dalsi opatreni a aktivity naplanované prostiednictvim IPRM.

Ke sniZovani uhlikové stopy prispéji i dalsi opatreni ¢i kroky, ktera jsou pro mésto Chrudim
specifickd nebo pro néj maji zvlastnim vyznam:

1. Reseni zakopani horkovodu v trase obchvatu.

2. Prelozka stavajici nadzemni ¢asti horkovodu v lokalité U Stadionu.
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Vyména stavajicich oken za plastova okna v MS Dr. Malika, ZS U Stadionu v¢. télocvi¢ny,
7S Dr. Peska.

Vyména stfesni krytiny u vydejny jidel ZS Husova.

Oprava vzduchotechniky a osvétleni v télocviéné ZS Dr. Malika.

Vytvoreni koncepc¢niho reSeni cyklistické dopravy ve mésté, podpora vystavby
meziméstskych cyklostezek.

Optimalizace vyuziti MHD.

Podpora provozu hromadné a osobni dopravy na alternativni zdroje.
Dokonceni pripojeni méstskych objektli na CZT a plynofikace na izemi mésta.
Osvéta obyvatel v oblasti vytapéni tuhymi palivy.

Pravidelna udrzba, obména a rozsitovani vefejného osvétleni.

Motivace obcanti k separaci odpadu.

Zpracovani studie nakladani s odpady na izemi meésta a rozvoje systému tridéni odpadt
vcetné navrhu na nakladani s bioodpadem a vytipovani vhodnych lokalit pro
kompostarnu, popt. bioplynovou stanici.

Rozsireni verejné zelené.

Dokonceni nového izemniho planu mésta.

Realizace programu ekologické vychovy pro skoly a osvétovych akci pro veiejnost.
Realizace projektid programu ,Zdravé mésto”.

Udrzovani a dalsi rozvoj systému EMAS na aradé.

Osvétové kampané - Den Zemé, Evropsky tyden mobility, Evropsky den bez aut,
Biojarmark.
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